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7. FABRI IR PERO INTERFEROMETRAS 

�������� 

Nustatyti interferometro parametrus: 
– �����/��������	����! 
– ���������	�����/��������	����! 
– laisvosi�	��
�����	����! 
– ��������	�����������	�����	��	���������	����� 

Teorija 

Fabri ir Pero (Fabry-Perot&	�����/��������	���	�
����	�����!	�������	��	������	
�������	
���
������	�����������	�����	
���������!	�����	��������	
��������	
�������	
���� skaidriu veid-
�������	�������	�	�������	��
������	/����������	#��
	
���������	
��������	����	�����	��
�n-
��	 ��	 �����/�������	�
��������	��������	 �	 �����/��������	 ��������	���
��!	������	������	��n-
����������	�����	����� – vienodo polinkio interf��������	�������� 

������	 ���
	 �������	 ������������	 �����	 �����	 /�����	 �����	 ����	 �������	 ���
	

�������!	����������	��	
����	���
����!	��	
�������!	��	�����	���
��������	���	�����������	

�������	,F�. pav.): 

∆ = 2 d n cosϕ ; 

���	d – atstuma	���
	
���������!	��������	interferometro storiu, n –	���
�	���
	
���������	�����	
rodiklis (oro n ≈ 1), ϕ –	���
�!	������	
��������	������	�	����������	
�������� 

@��������	@	�������	
����������	(	 �����/���������	 
��������	 ������	��������!	 ���	
opti���	�����	����	������� 

∆ = 2 d cosϕ = m λ . (7.1) 
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2�������	
�������	�������	���
��	ϕ	����	�������	��	�����/��������	����	m	�������	2i-
�������	�����/��������	����	��������	���	������	,���	ϕ = 0): 

λ
d

m
2=�	�  . (7.2) 

2�����
���������	 �����/��������	 �����/��������	 �������	 ���	 �����	 ��	 ��	 
�����	 
�i-
�����	���	�����	������	#����	�����	�����/���������	����	����	���������	���
	
���������	
�����i-
���	;����	��	'���	�����/��������	���	�������	��
�����	
�������	
�������	�	�����e skiria-
����	����� 

�����/��������	��
�����	����	������	 ���������	
�������	���
	��/�������	�������!	����i-
������	 
�����	 
�����������	 +��	m	 ����	λ + ∆λ	 �����	 �����	�����	 ����
�	�	m + .	����	λ 
�����	�����	�����!	���	���������	ϕ	������	��������	taip: 

(m + 1) λ = m (λ + ∆λ). 

��	���	��
�����	���� 

∆λ = λ m. 

������	m	��������	��	,F�.&	�������  

dd 22

22 λ
ϕ

λλ ≈=
��

�  . (7.3) 

Kadangi λ = 1/ν	,���	ν – �����	������&!	,F�5&	/������	������	���������	���
  

d2

1=ν�  . (7.4) 

Dydis ∆λ (arba ∆ν) vadinamas interferometro laisvosios dispersijos sritimi. Tai spektro 
�����!	�������	�������	�����	
������	�����	����	���	��������� 

2�/�������������	,F�.&	/������	�������	���
���	��
�����	 

d

d sin tan

�

�

ϕ
λ ϕ λ ϕ
= − = − �

�
 . 

Iš šios išraiškos išplaukia, kad interferometro dispersija nepriklauso nuo interferometro 
storio. Kadangi tanϕ = r /f	,���	r –	�����/���������	�����	
������!	f – ���������	�������	����o-
lis), tai 

ϕϕ ���
�

�
f

r= . 

#���	������	�����/��������	��
�����	 
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ϕλλ ����

�

r

fr 2

−= . 

�����/��������	�
������	������	������	�����	�����	λ ir λ + δλ šviesa, susidaro du artimi 
�����/����������	 ��������	(��	 �����	 �����	 �������	δλ	 ���	 
���������	����!	 ����	 ���	 
�����	
�����/��������	�����	
����������	������	����	����	 ��	����������	 �����/��������	��limybes apib�>
dina jo skiriamoji geba!	����	�����	��������	
�����	�����	δλ	���
	������	
�����	������	λ ir 

λ + δλ, kurias interferometras dar išskiria. Teigiama, kad 
dvi vienodo intensyvumo spektro lini��	����	����	�������!	
jei atstumas δλ	 ���
	 ���	 ������	 ����	 ������	
�
�������	 �š-
skyrimo riba nustatoma iš kiekvienos bangos intensyvumo 
��������	�������	�������	�����	�����!	������������	
��	
���������	����������	�����	,F�* pav.), t. y. kertasi inter-
/����������	 �����	 /����	 ����umo taške ψ0, kuriame 
I /I0 = G	������	�������� 

'��	 �����/��������	 
�������	 �����	 ����������	
�������!	���	�����	������
��������	�����/��������!	�
���>
dina Erio (Airy&	/������  








−
+

=

2)1(

4
1

2

0

ψ����
R

R

I
I  ;  (7.5) 

���	 I 0 – ���������	 ����������	 �����!	 R – interferome���	 
���������	 ��
������	 /�������!	ψ –
 /����	�������	���
	�������	�����  

ϕ
λ

∆ψ ��
�

dk 2
2== . 

Raide A	
�������	��������	-R /(1–R)2!	������	��������	���
  

)2/(1

1

0 ψ����AI

I

+
= . (7.6) 

Iš 7.2 pav. matyti, kad ψ 0 = ψ 1 + ε 1 = ψ 2 – ε 2	E	��� 

2211 cos2
�

�2
,cos2

�2 ϕ
λλ

ψϕ
λ

ψ dd
+

==  . 

'����	�����	I /I0 = G	��	,F�?&	/������	�������  

)2/(1

1

2

1

0ψ����A+
=  . 

ε1 ε2 

ψ1 ψ0 ψ2                ψ 

7.2 pav. #��������	�����'�
������ 
������ 

I0 

1 
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��	���	��
������!	��� 

1
2

1
2

2211 =




 −

=




 + εψεψ �� �������� AA . (7.7) 

2������ ε1 ir ε2	���	����!	��	�����	������	������	��	������	���
	��	
����	����	���i-
����	,ψ2 – ψ1&	���	�����	����. Tada sinusus galima išskleisti eilute ir apsiriboti dviem nariais. 

�

�

++=
−

++=
+

�
��

�
������

�
��

�
������

��

��

222

111

22

;
22

ψεψεψ

ψεψεψ

 

2��������	 ����������	 �����	 �
���������	 
����	 ,F�7&	 ���	 ����!	 ���	 ��,ψ1/2) = 0 ir 
sin(ψ2/2) = 0; cos2(ψ1/2) = 1 ir cos2(ψ2/2) = .�	������	���	��������	�	,F�F&	�aunama: 

1
2

1
2

2

2

2

1 =




=





 εε

AA �� . 

��	���		 

AA

42
12221 =−=+== ψψεεεε ���  . (7.8) 

�����/���������	 �����	 �����	 ��������	 ���
��	 ϕ1 ir ϕ2	 ���	 
���������	 ����!	 �����		
cosϕ = 1 – ϕ 2/2 + … ≈ 1. Tada  

λ
λ

λλλλ
ψψ ��

�
�

d
d

411
412 ≈





−

−
=−  . 

Taigi Fabri ir Pero interferometro skiriamoji geba išreiškiama taip: 

12

14

ψψλλ
λ

−
= d�

�
 . 

������	,F�H&	/������	�������  

�

�

� �

�

λ
λ λ
=

−
�

�
 . (7.9) 

;����	��	'���	�����/��������	�������	��
�����	����	���	�����!	��	�����/��������	����	
�������	2�������	�������	��
�����	����	������	�������ji geba. Jei norima padidinti skiria-
����	����!	������	�������	�����/��������	����	,��������	d &!	���	�����	�������	�������	��
��i-
jos sritis. 
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Tyrimas  

2����	������	�����	�����	��	�����	������!	;����	��	'���	�����/��������	���	�����������	
Interfero�����	 �
���������	 �������	 �����	 ,�����	 ����	 ?5*!H ��&�	 '����	 �����/��������	 ���	
������	
��������!	���������	�����!	�����	�	�����/��������	
��������	������	��������	���
���	C�	
�����/��������	 
������	 �����	 
�
������	 ������!	 ����	 ������	 �������������	 �����	 ������	 '��	
����������	��������	������	�������	
�������	�����/��������	�������	,������&!	���������	
����������	���������	�������	
�����������	0��������	���	�����	���
�����	
��������� 

C������	,F�.&	/������	i ir j	������ 

2d cosϕ i = miλ ; 2d cosϕj = mjλ 

�������	��	������  

2d (cosϕ i – cosϕ j) = (mi – mj) λ . 

Interferometro storis išreiškiamas taip: 

)(2

)(

�� ���� ϕϕ
λ

−
−

= ji mm
d  . 

2������	�����	����������	������!	���	�����	
�����	�����/��������!	��	���������	���	
�������	�������	�����	���
�����	
���������	�����	�
�����������	��������	���	������	 i 
ir j derinius (i – j ≥ 5&	��	�������	��������	������ 

2��������	�����/��������	����	�
�����������	
����	,F�*&	/������� 
9�����	����	����	�����/��������	
��������	������	������	����������	��
������	/�������	R. 

+�	
�
�����	������	����	��������	������	�������� 
1������	 ��
�����	 ����	 �
�����������	 
����	 ,F�-&	 /������!	��������	 ���������	

�����	��	���������	���� – pagal (7.9). 


