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UZduoties sqlyga / FT2-13 V

Valdomas kosminis zondas
Kosminio zondo judéjima koreguojanciame raketiniame variklyje yra degimo kamera
su tita, 1§ kurios reikiama kryptimi i kosming erdve (vakuuma) besiverzianéiy degimo
produkty — dujy, kuriy moliné masé M=0,04 kg/mol, Ciurksliy kryptis gali buti kei¢iama i
Zeméje esancios skrydziy valdymo stoties.
Kaip gali pakisti kosminio zondo greitis sudeginus m;=50 g kuro? Zondo masé
m =100 kg, degimo produkty pradiné temperatiira 7=3000 K.

Uzduoti parengé 2-ojo Fizikos turnyro uzduociy parengimo, jy pateikimo spresti ir
atlikimo vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 03 23.

UZduoties aisSkinamasis sprendimas / FT2-13 V

Kadangi sudeginto kuro masé Zymiai mazesné¢ uz zondo masg, i zondo masés pokyti
degant kurui neatsizvelgsime. Taip pat laikysime, kad kuras sudega per labai trumpa laika.
Degimo produktai — daugiaatomes dujos — 1§ degimo kameros pleciasi { vakuuma adiabatiskai,
atlikdamos darba

g R
M y-1

Tas darbas virsta iSmesty | vakuuma dujy kinetine energija
E=p’/2m,,
¢ia p - duju igytas judesio kiekis (zondo igyta energija yra zymiai mazesng).

Alternatyva: Dujoms pleCiantis i vakuuma kinetine energija virsta visa dujy vidiné
energija:

- i mRT .
2 M
Pagal judesio kiekio tvermeés désni zondas igyja papildoma judesio kieki P=-p.
Zondo greicio pokytis
Av=P/m="t M;T, Av=097 m/s.
m\ M(y—-1)

Priklausomai nuo to, kuria kryptimi zondo judé¢jimo atzvilgiu yra nukreipta variklio
tiita, greitis gali padidéti ar sumazéti, iSlikdamas tos pat krypties, arba ir pakeisti krypti.

UzZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 05 11.




Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT2-13 V
Sprendusieji daznai netinkamai naudojo energijos tvermés désni, visa dujuy atiduota
energija priskirdami zondui. Daugelis neatsizvelge, kad grei¢io pokytis su pradiniu zondo

greiciu turi buiti sudedami vektoriskai.

UZduoties sprendimo aptarimq parengé uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas
prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 05 11.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT2-13 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Nustatyta, kad degimo produktai — daugiaatomés dujos — i$ 1
degimo kameros i vakuuma pleciasi adiabatiskai

2 Rastas dujy atlickamas darbas A4 = ﬂ%T 3

3. Darbas virsta | vakuuma iSmesty dujy kinetine energija 3
E=p*/2m,

4. Zondas igyja papildoma judesio kieki P =—p ; apskai¢iuotas 2
zondo grei¢io pokytis

5. Pastebéta, kad greitis gali tokiu dydziu padidéti ar sumazéti, 1
iSlikdamas tos pat krypties, arba ir pakeisti krypti gauta pokyti
vektoriskai sudedant su zondo greiciu pries§ koregavima.

6. Netikslumai (1-5) po -0,5

7. Sprendimas surasytas ir pateiktas ne pagal reikalavimus -0,5

Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 05 11.




