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UZduoties sqlyga / FT2-3V

Valtimi per upe
Upé¢ teka 2 m/s greiCiu. Ja perplaukiant trumpiausiu keliu irkluotojui valtj teko nukreipti
60° kampu 1 upés kranta. Kokiu grei¢iu vandens atzvilgiu teko irkluoti valti? Koks yra
trumpiausio kelio ir upés plocio santykis? O jei valties greitis vandens atzvilgiu biity lygus upés
tekmés greiciui?

Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Medziagotyros ir taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy tarybos narys ir Sio Fizikos turnyro uzduociy
parengimo, jy pateikimo spresti ir atlikimo vertinimo komisijos pirmininko pavaduotojas dr.
Stasys Tamosiunas.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT2-3V
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Pagal greiCiy sudéties taisykle valties greitis kranto atzvilgiu yra v'=v +u, o kelias
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v, L i .4 m/s — tai retam irkluotojui pasiekiamas valties plaukimo greitis! Palyginkite: $iuo metu
geriausias vyry vienvietés akademinés valties 2000 m irklavimo laikas yra 6:19.32 (Mahe
Drysdale 1§ Naujosios Zelandijos, 2006 mety Pasaulio ¢empionatas, Poznan¢, Lenkija), t. y.
valties plaukimo greitis 5,27 m/s. Be to, realus kelio ir upés plocio santykis visada bus didesnis
uz vieneta, nes neimanoma iskart startuoti 4 m/s grei€iu, o ir pasiekiant kita upés kranta irgi
reikty valtj pristabdyti, tad ji papildomai bus panesta pasroviui.
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Kai v, =u ir valtis nukreipiama kampu ¢, tai — = , —=—==~1,15. Kelias
d cos % d 3

sutrumpéty mazinant valties nukreipimo kampa. Itin mazam kampui o'<<a valties greicio
vandens atZzvilgiu projekcija | guls€ia asj v,y = —u, 0 v,y *a¢'u =0 (¢ia @' radianais); v, -0,

0 %“ — 1. Tad tekty irkluoti ilgai ilgai. Jei tai per ilgai, tai valti galima nukreipti ir ne itin mazu

kampu i kranta. Pavyzdziui, kai o = 20°, santykis % padidéja tik apie 1,5%.

UZzduoties aiskinamaqji sprendimq parengé doc.dr. Stasys TamoSiiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 10 07.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT2-3V

Kurdamas §ia uzduoti abejojau, ar ji nebus per prasta 2-ojo fizikos turnyro dalyviams, nes
tokios temos uzdaviniai yra kone kiekviename mokykliniame uzdavinyne, bet visgi ryZausi ja
tokia pateikti, kad paskatinciau turnyre dalyvauti tuos, kurie prisibijo nelengvy turnyro uzduociu.

Gal mieliems jauniems kolegoms bus idomu suZinoti, kad rengdamas S§ia uzduoti
netikétai prisiminiau ir neriipestinga vaikyste, kai dar buvau gerokai uz Jus jaunesnis, jokios
fizikos neragaves, nei apie ja girdéjes pradiniy klasiy vaikis, tévy ripesciu kazkuria vasara su
tokiais pat draugais beganantis gimtojo Pakalnés kaimo, kur prie Vepriy, Zmoniu karves ir
arklius, kad 1§ dyko buvimo ko beatostogaudami neprikréstume. KarStomis vasaros dienomis
karves atsivarydavome girdyti Sventosios upéje. Kol jos jsibridusios ramiai sau atrajodavo ir
mégaudavosi vandens teikiama vésa, mes spédavome ir arklius prajodinéti, ir valtimi
palenktyniauti. Rad¢ pakrantéje gal kokiu Zvejy palikta sena prakiurusig irkling valti, i§ visy jégu
irdavomés ja paeiliui, kuris grei¢iau nuo vieno kranto iki kito. Laikrodziy tada neturéjome,
plaukimo laika matuodavome tolygiai balsu skai¢iuodami... Upg persiirdavau, kai teiséjaujantis
suskaic¢iuodavo berods iki 21, kita karta iki 23. DZiaugdavausi, kai pavykdavo laiméti! Kaip
dabar pagalvoju, tuomet plaukimo greitis ,,SI sistemoje* galéjo biiti gal apie koki 1 m/s, o gal ir
mazesnis.

O Jus, ar kada esate irgsi irkline valtimi? O matave laika, bandg apskaiciuoti savo ar kity
irkluotojy greiti? (Cia, atsipragydamas uZ nesusilaikyma ir spontaniska nukrypima i vaikyste,
skubu pereiti prie uzduoties.)

Uzduotis pradzioje sprendziama kiek idealizuotu atveju, kai up¢je vandens tékmés greitis
visur vienodas, o valties greitis kranto atzvilgiu lygus vektorinei sumai dviejy greiciy: jos greicio
vandens atzvilgiu ir upés tekmés greicio kranty atzvilgiu. Tai klasikiné greic¢iy vektoriy sudéties
taisykle i§ mokykliniy fizikos vadovéliy. Ir tai suprantama, nes neatsizvelgus ir i tai, kad valtis
ne iSkart prie kranto pasiekia uzduotyje ieSkoma greiti, o prie kito kranto paprastai bina
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pristabdoma, kad nesmogty 1 ji, gaunamas trumpiausias kelias, lygus upés plociui (gal tik koks
krokodilas, manau, galéty krante isibégéti, Sokti i vandeni ir iSkart nuo kranto pradéti plaukti
greitis vandens atzvilgiu net 4m/s, kuri igyti ne kiekvienam irkluotojui ne bet kokia valtimi lemta
(ar bandei pats paplaukti ezere 4 m/s grei¢iu?). PraktiSkai beveik visi sprendusieji ir gavusieji
toki rezultata nesivargino analizuoti, ar imanoma plaukti pastoviu 4m/s greiciu ir dar statmenai
krantui. O jei uzduoties salygoje upés tékmés greitis biity Sm/s, ar pajégty vargSas irkluotojas
iSvystyti dukart didesni, t. y. 10m/s greiti?! Tikrai ne, nes kaip raSiau aiSkinamajame sprendime,
pasaulio rekordai sportinémis akademinémis valtimis, baidarémis ar kanojomis yra pasiekiami
sunkiai jveikiant 5 m/s, o iriantis paprasta irkline valtimi grei¢io 4 m/s pasiekti tiesiog
neimanoma! Statmenai krantui plaukti praktiSkai nejmanoma ir dél to, kad valties greitis vandens
atzvilgiu ties krantais kinta — didéja startuojant ir mazéja ties kitu krantu pristabdant — valtis tada
paneSama pasroviui. Tad valties kelias gali biiti tik ilgesnis nei upés plotis, o ne lygus jam
(suprantama, jei valtis trumpa, o upé plati). Gaila, kad niekas neanalizavo atvejo, kai upé yra
siaura palyginus su valties matmenimis — tada kelias galéty biti ir trumpesnis uz upés ploti, bet
kyla tada kitas klausimas — kur i§vystyti ta visy taip sprendusiy uzduoti gauta 4m/s greiti?

Statmenai up¢ perplaukti trumpiausiu keliu, lygiu upés plociui, nepamastant kaip tai
padaryti realiame gyvenime, o ir svarbiausia - nepabandzius tai padaryti — tai reiSkia prisipazinti
ziauriai klydus, ir kad fizika yra ne eksperimentinis mokslas, o tik manipuliavo formulémis
padarinys.

Tik keleto turnyro dalyviy — Sios uzduoties sprendimo lyderiy — rastas valties greitis
vandens atzvilgiu, lygus 1m/s, jau kiek realesnis upiy irklinéms valtims. Beje, Cia reikia atkreipti
démesi, kad trumpiausio kelio paieSka yra glaudziai susieta su valties greiio kranto atzvilgiu
vektoriaus statmenumu upés teékmeés greicio vektoriui, kai valties grei¢io vandens atzvilgiu
modulis yra didesnis uz upés tékmés greiio kranto atzvilgiu moduli. Gi kai valti vandens
atzvilgiu pajégiama irkluoti tik mazesniu nei upés tékmés kranto atzvilgiu greiciu, tai valties
greicio kranto atzvilgiu vektorius statmenas valties grei¢io vandens atzvilgiu vektoriui.

Nestandartinis ir uzduoties treciasis klausimas, kai valties greitis vandens atzvilgiu lygus
upés tekmeés greiciui. SuskaiCiuotas kelio ir upés plocio santykis dél ka tik nurodyty aplinkybiy
visgi didesnis uz 1,15, kai valtis orientuojama uzduoties salygoje duotu kampu. Dél minéty
vektoriy statmenumo visgi ir ¢ia idomu: kai valties greiio vandens atzvilgiu vektoriaus
sudaromas su krantu kampas artéja prie itin mazo, tai valties grei¢io kranto atzvilgiu vektorius
artéja prie statmens tiek upés t€kmeés greicio vektoriui ir tuo paciu krantui, tiek ir valties greicio
vandens atzvilgiu vektoriui, suprantama, iki itin mazo.

Ir pabaigai paprasta praktiné rekomendacija: jei pageidaujate kada nors upe perplaukti
statmenai, tai zinokite, kad valti irkluoti itin dideliu 4m/s grei¢iu ar vandens atzvilgiu irtis upés
tekmés kranto atzvilgiu greiciu tikrai nepavyks, tad irkluoti teks tik kiek didesniu nei 2m/s
grei¢iu. Verta pabandyti! Ne taip jau seniai garsiojo J.W.Goethe Mefistofelis Fausta paprotino,
kad teorija — sausa $aka, uz tai gyvenimo vaisingas medis Zydi!

Ir dar apie uzduociy sprendimy suraSymo kokybe:

1. Kai kurie dalyviai visiskai nekreipia démesio i svetaingje pateiktus reikalavimus

fizikos turnyro uzduociy sprendimams rasyti ir siysti. Pvz.:

a) sprendima suraso ranka, skenuoja ir siuncia;

b) surenka kompiuteriu tik teksta, o skenuoja brézini ir formules, istato tai i
teksta;

c) skenuojamam bréZiniui paruos$ti namuose neranda net tokio ,,sudétingo*
fizikinio prietaiso, kaip liniuote;

d) jei visgi bréZia kompiuteriu, tai tokj hieroglifa suraito, kad nejmanoma jo
suvokti;

e) netyra sprendimy atsiysty be brézinio.
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2. Fizikos uzduoties sprendime yra visada bitinas paaiSkinimas, kodél uzduotis biitent
taip sprendziama, kokios prielaidos ar désniai reikalingi, bet yra dalyviy, kurie
pateikia:

a) tik formules be paaiskinimuy;
b) tik atsakymus.

Maloniai praSau ateityje nekartoti ¢ia minéty uzduociy pateikimo iforminimo trikumu,
nes uz visus juos yra mazinamas uzduoties sprendimo galutinis bendras {vertinimas.

UZduoties sprendimo aptarimq parengeé uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiiinas

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 10 09.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT2-3V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1 Gauti atsakymas 4 m/s ir kelias, lygus upés plociui 4,0

2 Gautas valties greitis, mazesnis uz upés tekmés greit 3,0

3 ISsiaiskinta, kaip plaukti greiciu, lygiu upés tékmés greiciui 3,0

4 Néra brézinio -1,0

5 Neéra paaiskinimo (kiekvienam i$ 3 pateikty klausimy) -0,5

6 Neaptartas atvejis, kai s =d Iki -0,5

7 Kiti netikslumai (kiekvienam i§ 3 pateikty klausimy) Iki -0,5
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10,0

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiiinas
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