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UZduoties sqlyga / FT2-7 V

Siivis senovine patranka ant lafeto

Patyrinésime S$iivi senovine patranka — storasieniu metaliniu vamzdziu lygiomis
sienelémis, kurio ilgis L=1,5 m, o vidinis skersmuo d=10 cm. Patranka itvirtinta ant lafeto (i$
vok. Lafette — pabuklo vaziuokl¢), galinCio riedéti standziu horizontaliu pagrindu. Lafeto su
patranka mase¢ 300 kg. Prie§ Suvi patranka nukreipiama kampu o=50° i horizonta. Patranka
uztaisoma {beriant m=0,5 kg parako, kurio grideliy tankis p=1500 kg/m’ ir idedant M=4 kg
masés sviedini, sandariai uzdarantj vamzdi. Po sviediniu lieka /=15 cm ilgio vamzdZzio dalis —
degimo kamera, kurioje prie§ uzdegant paraka slégis yra lygus iSoriniam slégiui p=100 kPa, o
pradiné temperatiira =15 °C. Padegtas parakas tolygiai sudega per laika 7=0,001 s, i§skirdamas
degimo Siluma g=4 MJ/kg ir virsdamas daugiaatomiy dujy miSiniu, kurio vidutiné moliné¢ masé
1=0,04 kg/mol. Sviediniui slenkant vamzdziu ji veikia pastovi trinties jéga /=200 N.

Kiek laiko sviedinys dar nejuda paraka uzdegus?

Laikome, kad Stivio metu dujos neperduoda Silumos patrankai ir sviediniui.

Uzduoti parengé 2-ojo Fizikos turnyro uzduociy parengimo, jy pateikimo spresti ir
atlikimo vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 11 17.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT2-7 V

m' pazymime sudegusio parako masg iki pajudant sviediniui. Tada ieSkomasis laikas
r'=mm'/m.
Masei m' rasti sudarome lyg€iy sistema:
p—p=4(f+Mgsina)/md’
p'V'=(m,/ u, +m'/ L)RT'
V'=V, +m'/ p
gm'=(im,/ p, +im'/ W)R(T'-T)/2
¢ia p' — dujy slégis degimo kameroje pajudant sviediniui, V' — duju uzimtas degimo
kameros tiiris pajudant sviediniui, V, oro uzimtas degimo kameros tiiris pries uzdegant paraka
(V,=mdd*/4—m/p), m, ir u, — esancio degimo kameroje oro mas¢ ir jo moliné masé

(m,=u,pV, /RT, 1u,=29 g), i, ir i — atitinkamai oro ir parako dujy molekuliy laisvés laipsniy



skaiciai (i,=5, i=6), T' — absoliucioji duju temperatira degimo kameroje pajudant sviediniui,
T=(++273) K=288 K, R — universalioji dujuy konstanta. I§ pateikty iSraiSky parako kiekiui m'
gauname lygti

e (ii_z_q_g}r m(i—i- ijm, (i+i)mRT 2qu]+ ip'V,m, imf}ZET _

HO K H Ho P HH, H, H, H,

Analizinis lygties sprendinys griozdiSkas, todél sprendziame jrasydami skaitmenines
vertes.

— 209000000/ -305000m'+5,24 =0 .

Tos lygties teigiamas sprendinys m'=1,7-10" kg, todél ieskomasis laikas /=3,4-10" s

0.

Uzduoties aiskinamqjij sprendimq pateiké uzZduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 12 29.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT2-7 V

Daugelis sprendusiyjy neatsizvelge, kad sviedinys pajudés tik degimo kameroje esanciy
duju slégio sukurtai jégai pasiekus dydi, prilygstantj pasiprieSinimo jégos, sunkio jégos
dedamosios ir iSorinio slégio sukurtos jégos sumai — iSorinis slégis kompensuojamas pradzioje,
tai pradinis slégis kameroje prie§ uzdegant paraka. Kiti netikslumai pasitaiké reciau:
neatsizvelgiama { parakui degant susidariusias dujas, laikoma, kad kameroje esantis oras nesyla,
neatsizvelgiama i oro (dviatomés dujos) ir parako (daugiaatomés dujos) Siluminiy talpy skirtuma.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas
prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT2-7 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Nurodytos sviedini veikiancios jégos 3

2. Pateikta dujuy buivio lygtis 2

3. ApskaiCiuota dujy temperatiira 2

4. Apskaiciuotas laikas sviediniui pajudant 3

5. Sprendimo pateikimas neatitinka reikalavimy -1

6. Netikslumai (kiekvienam 1-4 vertinimo kriterijy) iki -0,5
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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