LIETUVOS MOKINIU XII FIZIKOS CEMPIONATAS
Vilnius, Kaunas, Klaipéda, Siauliai, 2000 12 02

1. Duotas kiino greicio priklausomybés nuo laiko grafikas. Apskaic¢iuokite kiino nueitg kelig ir

nubraizykite pagreicio priklausomybés nuo laiko grafika.
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Sprendimas
Kino nueitas kelias skaitine verte lygus paveiksle pavaizduotos kreivés ir laiko aSies apribotam
plotui. Apskaiciave
gauname ams’
$=9,5 m.

Kadangi grei¢io grafika »
sudaro tiesiu atkarpos,
atskirais laiko intervalais
pagreitis yra pastovus ir
gali buti apskaiCiuotas i$
iSraiskos

V=,
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Apskaic¢iuojame pagreicio

verte kiekvienam laiko intervalui ir bréziame grafika.

a =

2. Ritinys, kurio masé m, o spindulys R, remiasi j laiptelj, kurio aukstis
h. 1) Kokia maZiausia jéga guls¢ia kryptimi reikia veikti ritinio centra,
kad cilindras uZriedéty ant laiptelio? 2) Kokiai jégos krypciai esant
ritiniui uZridenti reikalinga maziausia jéga, ir koks tos jégos didumas?

Sprendimas
Kad ritinys pradéty riedéti ant laiptelio, jégos
momentas tasko C atzvilgiu, sukuriamas jégos F, F
turi virSyti jégos momenta, sukuriama sunkio V
jégos: — Xl/h
F(R—h)>mg\R* —(R-h), N
mg\h\2R —h
min R—h .

Kai veikiama bet kokios krypties jéga maksimalus jégos momentas gaunamas kai jéga statmena

jégos peciui. Tada
R- 1/hiZR —h)
o = arccos Rh, F,:mg R .
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3. Dviem vienodomis spiritinémis lemputémis Sildomi du kubo formeos alaviniai kiinai.
Spiritinéje lemputéje per 1 s sudega 11 mg alkoholio. Pirmojo kiino linijiniai matmenys tris
kartus maZesni negu antrojo. Abiejy kiiny temperatiira padidéja 10 °C. Kiek karty skiriasi
kiiny Sildymo laikai?

Sprendimas
Pazymékime alavo tanki d, jo savitaja Siluma ¢, kubuy krastines a ir na (n=3). Degdamas alkoholis
per laika 7 iSskiria Silumos kiekj
. O=qr,
Cia g — Silumos kiekis, iSskiriamas per viena sekundg. Tada
0O, =qr, =cm At =cda’At, Q, =qr, = cm,At = cda’ At

4. Daugiaauks¢io namo liftininkas, bidamas punktualus Zmogus, lifto kabinoje pakabino
tiksly Svytuoklinj laikrodj, kad Zinoty kada pasibaigia darbo diena. Lifto judéjimo su
pagreiciu laikas aukS$tyn ir Zemyn yra vienodas (nejudancio su liftu laikrodZio atzvilgiu);
vienodi yra ir pagrei¢iy moduliai. Ar liftininkas baigs darbg laiku, anksc¢iau ar véliau?

Sprendimas
Tegul laikrodZio Svytuokles ilgis yra /. Tuomet nejudancios ar judancios su liftu pastoviu greiciu
Svytuoklés periodas yra lygus:

T=2rl/g.
Tegul lifto pagrei¢io modulis pradedant judéti ir stabdant yra vienodas ir lygus a. Tuomet
Svytuoklés periodas liftui pradedant leistis ar stabdant pakilus bus:

T, =27Ji/(g—a),
o pradedant kilti ir stabdant nusileidus
T, =27l/(g+a).

Lifto isibégéjimo ir stabdymo laikai yra vienodi, juos pazymime ¢, ir t=n7. Laikai, kuriuos
uzfiksuoja laikrodis liftui isibég¢jant ir stabdant

t - t +
t,=nT=—T=t|"2 t =nT=—T=¢ |82
T 8 T, g

Taigi, nejudantis ir jrengtas lifte laikrodziai po vieno lifto pakilimo ar nusileidimo rodys laika,

besiskiriant] dydziu
Aﬁzm—q—42={2—Jg_a—Jg+aJ
g g

parodysim, kad Ar>0. Imame
N::{é_Jg—a_Jg+a]>Q
g g

2>\/g_a+\/g+a.
g g

Pastaraja nelygybg pakéle kvadratu gauname

4>—g_a+—g+a+£11g2—a2, g>4g'—a’.
g g

g
Kadangi gavome teisinga nelygybe, tai laikrodis, esantis lifte atsiliks nuo nejudancio su liftu
laikrodZio ir liftininkas dirbs ilgiau.
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5. Cilindriniame inde, kurio skersmuo d, yra 0 °C temperatiiros vandens. Jame visiskai
panires pluiduriuoja ledo gabalas, kuriame yra jSalusi Svininé plokstelé. 1) Kaip pakito
vandens lygis inde ledui iSsilydzius? 2) ISreikSkite Svininés plokStelés mase per d, vandens
lygio pokytj ledui i§silydZius bei vandens, ledo ir Svino tankius. 3) Koks Silumos kiekis buvo
sunaudotas ledui iSlydyti?

Sprendimas
1) Kadangi ledui iSsilydZius mas¢ nekinta, o vandens tankis didesnis uz ledo tanki, i$ ledo susidargs

vanduo uzims mazesnj tiiri, ir vandens lygis inde pazemés.
2) PaZzymime ledo ir §vino mases my; ir mj;, vandens, ledo ir §vino tankius p,, p; it p;, vandens lygio
pokyti 4. IS Archimedo désnio gauname

m, m., m+m,

—_—t—=—

10 1 p 10 v
Tirio pokyti ledui virstant vandeniu iSreiSkiame per vandens lygio pokyti:

m, m; 7wd’h

pl pv[ 4
I§ pateikty formuliy gauname
d’h
m =2 PP,
4p.-p,)

3) Ledo savitaja lydymosi Siluma pazymime A. IS anksCiau pateiktos formulés iSreiSkiame ledo
mase. Tada ieSkomasis Silumos kiekis
2
Q — /lm, — ﬂ-d hplpvﬂ .
4p, - p)

6. Dujy slégiui inde A matuoti prie jo prijungtas U formos vamzdelis, i$
dalies uzpildytas gyvsidabriu. Kokio didumo slégis gali biiti iSmatuotas
tokiu manometru? H=76 cm, h=38 cm, gyvsidabrio tankis 13600 kg/m".

Sprendimas h
Gyvsidabris kairéje vamzdelio Sakoje pradés leistis zemyn kai slégis inde taps
mazesnis uz

Prnwc = PE(H ~ ),
Tai atitinka puse atmosferos slégio. Kai desinéje bus vakuumas, t.y., kai slégis inde bus lygus
nuliui, gyvsidabrio lygis abiejose Sakose bus vienodas. Taigi, manometras gali matuoti slégi nuo
nulio iki 50 kPa.

7. Sujungus pateikta paveiksle elektring grandine pirmasis voltmetras rodo |
5 V. Akumuliatoriaus elektrovara 12 V, jo vidaus varza labai maza, o visi
trys voltmetrai vienodi. Kiek rodo antrasis ir treiasis voltmetrai? Koks
varzy R, ir R, santykis?

Sprendimas

Kadangi voltmetrai V; ir V3 sujungti nuosekliai ir prijungti prie
akumuliatoriaus, juose krinta 12 V itampa, todél Virodo 7 V.

Voltmetry parodymai proporcingi jais tekanciy sroviy stipriams iy, ip ir i3. Todél i,/i3=5/7. Kadangi
i1+iy=i3, tai i;/i,=2/5, todél antrasis voltmetras rodo 2 V.
Panaudodami Omo désnj paraSome tokias lygtis: - I‘ | ‘I |

IR +U,+U, =E, R R>
I
LR,+U,-U, =E,
i$ kuriy gauname: . u @ ﬂ
3
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LR, _E-U,-U,
LR, E-U+U,
Laikome, kad voltmetry varzos R yra Zymiai didesnés uz R; ir R;, todél juose teka Zymiai mazesnio
stiprio srovés. Todél I1=[,, ir gauname ieSkomaji santyki
R, _E-U,-U, R

R, E-U,+U, R,

1
3
8. I vienalytj strypelj krinta homogeniSkas elektronuy pluostelis (t.y., i \|/\|/ \|/

strypelio ploto vieneta kas sekunde¢ krinta vienodas elektrony skaicius). )
Strypelio varza R. Sujungus pateikta paveiksle elektring granding (i B

ampermetras rodo srovés stiprj /. Kokia jtampa yra tarp strypelio galo i

(taskas A) ir jo vidurio (taskas C)?

Sprendimas
Kadangi strypelis vienalytis, tai elektros srové pasiskirsto jame simetriskai

taskui C, o taske C srovés stipris lygus nuliui. Tegu i strypelio vienetinj ilgji krinta n elektrony per
sekundg, suteikdami jam elektros kriivi g. Pazymékime atstumu x nuo tasko C esantj strypelio ilgio
elementa dx. Sroves stiprio pokytis tame elemente

dl = qdx,
todel

I(x): qux = gx.
0
Itampos kritimas strypelio elemente dx pagal Omo désni yra

dU =1dR = qx?dx,

¢ia [ — strypelio ilgis. Tada itampa tarp tasSky A ir C yra tokia:

1/2 1/2
U= de= j qudx:q_Rl:E’ nes gl =1.
/ 8 8

0 0

9. Elektros varikliuke panaudotas pastovus magnetas, sukuriantis 0,2 T magnetinés
indukcijos lauka. Varikliuko rotorius turi 100 kvadratinés formos vijy, per kuriy prieSingy
kraStiniy vidurius eina sukimosi aSis. Vijos kraStinés ilgis 2 cm, laido skersmuo 0,05 mm.
Kokj maksimaly jégos momentg sukuria toks varikliukas panaudojus 6 V jtampos Saltinj?
Vario savitoji varza 1,7-10° Q-m.
Sprendimas
Pagal Ampero désni lygiagrecia sukimosi asiai kvadrato krasting veikia jéga

F =BlIl,
¢ia B — magnetiné indukcija, B=0,2 T, I — laidu tekancios elektros srovés stipris, / — kvadratinés
vijos krastinés ilgis. Jeégy, veikian¢iy statmenasias aSiai krastines, momentai kompensuojami aSies
atramy reakcijos. Maksimalus jégos momentas, veikiantis rotoriy, iSreiSkiamas formule

M= 2nFé =nBIl*
Srovés stipriui rasti apskaic¢iuojame rotoriaus laido varza:
p-4nl  16pnl
n(d /2y Comd?
Kadangi pagal Omo désni /=U/R, galutinai gauname
M= 7BUld*

16p
Toks jégos momentas gaunamas kai vijos plokStuma lygiagreti B. Kai ji statmena, M=0.

, M=7-10*N-m.
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10. Plona kvadratiné plokstelé abipus veidrodiniu pavirSiumi gali suktis apie asj, einan¢ia per
prieSingy jos kraStiniy vidurius. Plokstelés krasStinés ilgis 10 cm. Ties lygiagrecios sukimosi
aSiai kraStinés viduriu 5 cm atstumu nuo sukimosi aSies pastatomas taskinis Sviesos Saltinis, o
plokstelé pradedama sukti apie aSj ir apsisuka 2 kartus per sekunde¢. Kokiu greidiu ir
pagreiiu juda Sviesos Saltinio atvaizdas? Kokia Sviesos Saltinio atvaizdo judéjimo

trajektorija? N
Sprendimas b

Kaip matyti i§ paveikslo ploksStelei pasisukus kampu o ties¢, nukreipta { m A
atvaizda, pasisuka kampu 2. Taigi, atvaizdas sukasi apie ta pacia sukimosi Q

asi, kaip ir plokstele, tik dvigubai didesniu greiciu:

v=2n-2ma=4nma, v=126m/s.
Atvaizdo judéjimo trajektorija yra spindulio a=5 cm apskritimas, kurio centras
yra ant plokstelés sukimosi asies.

Pastaba: si informacija interneto svetainéje www.olimpas.lt skelbiama nuo 2005 05 18.
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