37-0J1 RESPUBLIKINE JAUNUJU FIZIKU OLIMPIADA
XII klasé

II ratas

1. AdiabatiSkai izoliuotame inde dujos stumia stiimoklj i$
kairés j desSing (Zr. pav.). Remdamiesi dujy saveikos su
stimokliu molekuline kinetine samprata, paaiskinkite, L
kokiu budu Kkairéje indo dalyje energija mazéja, o
deSinéje didéja?

Sprendimas

Pazymékime stimoklio grei¢io moduli v, duju molekulés greicio projekcijos i x aSi (zr. pav.)

modulj vy. Laikykime, kad v_ >> v, o molekuliy smiigiai | stimoklj tampriis. Be to, stimoklio mase

>

M daug didesné uz molekulés masg m.
Molekulés smiigio | stimokli metu pasikei¢ia jos kinetiné energija, o potenciné energija lieka
nepakitusi. Todel teks apskaiciuoti molekulés kineting energija pries ir po smiigio.
Jei kairiojoje indo dalyje stimoklio link judancios molekulés greic¢io x démuo vy , tai stimoklio
atzvilgiu jis bus lygus v_ —v. Po smiigio molekulé stimoklio atzvilgiu judés praktiskai to paties
dydzio greiiu (nes smiigis tamprus ir M >>m), tik grei¢io projekcija i x aSi bus prieSingos
krypties, t.y., -(v, —v). Indo sieneliy atzvilgiu nuo judancio stiimoklio atSokusios molekulés greicio
projekcija i x asi:

—(v,—v)+v=—v_+2v
Matome, kad molekulés greic¢io x démens modulis sumazéjo dydziu 2v. Sumazéjo ir visa molekulés
energija, nes grei¢io y ir z démenys smiigio metu nepakito. T.y., turime toki molekulés energijos
pokyti:

%m(—vx +2v)° —%mvf =2mv(-v_+v)<0, nes v_>v.

Tai tinka kiekvienai kairiojoje indo puséje esanciai ir { stimokli atsitrenkianc¢iai duju molekulei,
t.y., sumazg¢ja stimoklio kairéje esanciy dujy energija.

PanaSiai mastydami isitikiname, kad deSiniojoje pusé¢je molekulés grei¢io x démens modulis
smiigio metu padidé¢ja dydziu 2v. Taigi €ia atitinkamai padid¢ja ir dujy energija.

2. Metalinis 1m ilgio strypas slysta be pradinio greicio ir be trinties nuoZulnia izoliacinés
medziagos plokStuma vertikaliame vienaly¢iame magnetiniame lauke, kurio indukcija 1T.
NuoZulniosios plokStumeos ilgis Sm, o su horizontu ji sudaro 30" kampg. Strypo judéjimo
kryptis statmena strypo aSiai. NubréZkite strype indukuotos EVJ priklausomybe nuo
nueito kelio.

Sprendimas

Pazymékime strypo ilgi 1, magnetinio lauko indukcija B, o kampa, kuri nuozulnioji plokStuma
sudaro su horizontu, a. Kadangi srové strype praktisSkai neteka, mes galime nepaisyti magnetinio
lauko itakos strypo jud¢jimui. [skaitysime tik sunkio bei plokStumos reakcijos jégas. Strypas slysta
pagreiciu:

a=gsina.

Praéjus laikui t nuo judéjimo pradzios, strypas judés greiciu:

v=at=gtsina. (1)
Kampas tarp magnetinés indukcijos ir strypo grei¢io vektoriy (Zr. pav.):
V4
=—+a.
p 2

Todél tarp strypo galy susidarys EVJ:
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E =vBI sin(% + a]. (2)
Per laika t strypas nueis kelia

S=" :%gt2 sina. (3)
Is (1) — (3) lyg€iy randame:

E = Blcosa/2gSsina.

E~2,74-4S. (4)

Irasius skaitines vertes:

Sudarome lentele:

Sm| 0 1 2 3 4 5

EV] 0 12713947 ]55]6,1

IS (4) matosi, kad turime parabolés lanka. Grafikas pateiktas pav.

3. Masés m rutuliukas pritvirtintas prie trijy lengvy spyruokliy (1,2,3) skirtingais trimis
biidais (Zr. pav.). A ir B - spyruokliy jtvirtinimo taskai. Spyruokliy tamprumai
atitinkamai lygas k, 2k, 3k. Pradiniu momentu visos spyruoklés nedeformuotos, ir
rutuliukas paleidziamas svyruoti. Raskite ir palyginkite visus tris svyravimo periodus.

Tarkite, kad visi svyravimai vertikalis.

VAN
N
N\

o9)

II B
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Sprendimas

ISveskime pagalbines formules dviems spyruokléms (ju tamprumo koeficientai, pailgéjimai ir jas
veikianCios jégos atitinkamai: k; ir ko, Ax, ir Ax,,F; ir F). Sistema 1§ spyruokliy veikia jéga F,
sistemos pailgéjimas Ax .

1 atvejis. Tegul spyruoklés sujungtos lygiagre€iai (Zr. pav.).
Pazymékime Sios spyruokliy sistemos atstojamaji tampruma ki.
Tuomet, esant jégu pusiausvyrai,

F+F=F F| 2

ki k>

arba Ax
ki -Ax, +k, -Ax, =k, - Ax -

(¢ia ir toliau raSysime absoliucius dydzius). Sujungus lygiagreciai,

kiekviena i§ spyruokliy pailges vienodai, t.y.,

Ax, = Ax, = Ax.

Tad galutinai
k, =k +k,. (1)

2 atvejis. Kai tos pacios spyruoklés sujungtos nuosekliai (ju atstojamasis tamprumas ky), akivaizdu,
kad galioja lygybe

Ax = Ax, + Ax,.
I$ ¢ia, pritaike Huko désni kiekvienai spyruoklei bei spyruokliy sistemai, gauname:

F_A B

kN kl k2

Be to, nuosekliai sujungus spyruokles,

Tad

arba
ky = kK, )
k, +k,

2

3 atvejis. Svyruojantis kiinas pakabintas tarp nuosekliai sujungty spyruokliy (zr. pav.).
Tokios sistemos atstojamaji tampruma pazymékime k,. Abi spyruoklés veikia
rutuliuka ta pacia kryptimi. Todél galime uzrasyti:

F=F +F,.

kurseka T
k,-Ax=k, -Ax, +k, Ax,. IAX
Kadangi Ax = Ax, = Ax,, tai

k, =k, +k,. 3)

Pritaike formules (1) — (3) salygoje nurodytiems spyruokliy sujungimo atvejams,
be jokio vargo gauname:
k,k
k, =——"—+k :Hk;
k, + k, 5

) ky =k, +k)+k =6k
11y ky =k, +(k +k,)=6k.

)
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IS Cia svyravimy periodai:

T, =2r- ﬂ:27r-,/5—m;

k, 11k

m m
T, =2r- /—:27z-1/—.
1 k, 6k

TI >T11 :Tm'

TII

T.y.,

4. Cirke mokiniai pastebéjo, kad Saulés spinduliai, praéje¢ pro kupolo virSuje esan¢ia maza
skylute, ant grindy sudaro elipsés pavidalo Sviesia déme. Kaip apskaiciuoti kupolo aukstj,
turint tik liniuote elipsés aSims a ir b matuoti ir Zinant Saulés disko regéjimo kampa a?

Sprendimas

Cirko kupolas su maza skylute veikia kaip kamera obskura
(zr. 1 pav.). Kamera obskura — tai uzdara dézé su maza

skylute. Pro skylutg pra¢je spinduliai ant prieSingos dézutés »><
sienelés sudaro apversta objekto vaizda.

Grizkime prie cirko. Sklindantis pro skylute Sviesos pluostas
yra kiigio formos. Jo pjiivis statmenai kiigio aSiai —
apskritimas. Ties grindimis tokio apskritimo skersmuo d.
Kadangi Sviesi démé yra elipsés formos

(zr. salyga), tai ji — Sio kigio pjuvis 9 Saulé

1 pav.

kampu S z% (zr. 2 pav.). Pazymékime

atstuma nuo skylutés iki Sviesios démés 1.
Jei skyluté auksciausioje kupolo vietoje,
tai h — kupolo aukstis. Be to, d << /.
Tuomet

h =1Isin p, (1)

sinfix 2, @)
a N

d=la. 3)
Akivaizdu, kad trumpesnioji elipsés asis b v
lygi Sviesos pluosto skersmeniui d: s

b=d. 4) 2 pav.
IS (1) — (4) randame a

b2
h~—.

acd

5. Kaip nustatysite akiniy leSio opting geba? Priemonés: akiniy leSis, trumpo Zidinio nuotolio
surenkamasis l¢Sis, lemputé, jos maitinimo Saltinis, liniuoteé.
Sprendimas

Pazymékime akiniy 181 A, duota surenkamaji 1¢8i L, ekrana E.

taip. Lempute, akiniy lgSi ir ekrana iSdéste taip, kaip parodyta
pav., gauname lemputés vaizda ekrane. Liniuote iSmatuojame
atstumus dy ir fj ir, pasinaudojg l¢Sio formule, apskaiciuojame lgsio
g
1 1 1 do

1 atvejis. Akiniy lesis A — glaudziamasis. Eksperimenta vykdome AT

opting geba:

De—— 1) fo

F, dy fy
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Siuo atveju papildomo legio nereikia.

2 atvejis. LeSis A — sklaidantysis. Dabar lemputés vaizdo ekrane jau aprasytu biidu negausime.
Galimas toks metodas.
Anksciau apraSytu biidu surandame lgsio L opting geba:

EE I
FL d2 f2
Po to iSdéstome leSius A ir L atstumu I vienas nuo A L E
kito (zr. pav.). LeSis A sudaro menama vaizda f5 ,
(f2'<0, nes Siuo atveju F<0). Lesio formulé lgSiui | /2] 1
A atrodo taip: iy >
LI S 3) Ry
FA d2 f2 | I
Sis vaizdas lesiui L bus $viesos $altiniu, nutolusiu dy > f,
nuo jo atstumu:
d, = fo|H==f,+L 4)

Stumdydami ekrana, surandame padéti, kai ekrane matosi rySkus lemputés vaizdas, ir liniuote
iSmatuojame atstuma f, tarp lgSio L ir ekrano. Galioja lygybé

Lo .
Foody fy
IS (2) — (5) randame:
L:L+ ! . (6)
FA d2 1_ 1
1 1 1
7+7_7
dl f\l f2

Analizuodami (3) — (5) lygybes, nesunkiai isitikiname, kad lemputés vaizda ekrane gauti galima tik
tuo atveju, jei atstumas tarp lgsiy patenkina salyga:
l>|FL‘_‘FA|' (7)
Kadangi salygoje pazyméta, jog Fr yra nedidelis, galima tikétis, kad galioja nelygybé
| FILF, ]
Tuomet (7) salyga patenkinama ir atvejui 1=0 (t.y., kai lgSiai suglausti). Pastaruoju atveju vietoje (6)
turime

S I . (8)

III ratas

6. Ant stalo guli bilijardo rutulys 1. Link jo greiiu vy juda

kitas toks pat rutulys 2, ir jvyksta absoliuiai tamprus » Q
necentrinis smiigis (Zr. pav.). Kur reikia pastatyti gaudykle
rutuliui 2? Kokiu grei¢iu jis artés po smiigio prie tos @_y _______ -
gaudyklés? Kokiu greiciu jis tuomet judés rutulio 1 Vo
atzvilgiu? Rutuliai ir stalas slidais.
Sprendimas
Uzdavinio sprendime parodyta, kad po tampraus centrinio smiigio du vienodos masés kiinai
apsikeicia judesio kiekiais ir energijomis.
Pereikim prie necentrinio smiigio (1 pav.). Jei smigis labai trumpas, statmenais démuo v, smiigiui
itakos neturi.
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Tod¢l tartum gauname centrini smigj,
kurio metu rutuliukas 2 grei¢iu v, |
atsitrenkia i rutuliuka 1. Po tokio smugio
rutulivkas 1 jgys greitf v,, o 2 judés

grei¢iu v,. AiSku, kad v, L v,,be to (1 ir
2 pav.):

sina=L=0,5:>a=£,,B=£.
2r 6 3

Gaudyklé turi stovéti spindulyje OA,
kampu PB=60" { grei¢io vektoriy ¥,.

Rutulys 2 artés prie Sios gaudyklés greiciu:
v,
v, =v0cos,6’=?°,

o nuo rutuliuko 1 tols greiciu
V=v,—V,.
T.y., v=vo, nes v, L v,.Beje, todél g =60=60°, y =120°.

7. Izoliuotoje sistemoje yra tik Siltos ir Saltos dujos (Zr. pav.). Ar Siltos dujos Sal-
gali Siltos dujos labiau jSilti, o Saltes dar atSalti? Atsakymg tos
pagriskite. dujos

Sprendimas
Neuzmirskime, kad dujy slégiai abipus sienelés gali skirtis. Jei sienelé laidi Silumai, Siltos dujos
negali labiau iSilti, o Saltos labiau atSalti. Taciau toks procesas galimas, jei sienelé nelaidi Silumai ir
slanki, o Salty duju slégis didesnis uz Silty.

Pasinaudokime pirmuoju termodinamikos désniu: Q = AU + A. Sistema izoliuota, sienelé¢ nelaidi,
todél Q=0. Siltos dujos bus spaudziamos, tad A<0. Galutinai AU =Q— 4> 0, 0 tuo padiu ir AT>0.
Siltos dujos dar labiau isils. Tuo pa¢iu badu jsitikiname, kad $altos dujos dar labiau atvés.

8. Kvadratinis vielos rémelis traukiamas jstriZainés kryptimi nevienaly¢iame magnetiniame
lauke, kintanfiame désniu B=kx. Rémelio plokStuma statmena magnetinés indukcijos
linijoms. Kokia jéga rémelj reikia traukti, kad jis judéty pastoviu grei¢iu v? Rémelio
krastinés ilgis 1, o ilgio vieneto elektriné varza r,.

Sprendimas

Pazymékime ieSkomaja jéga F, rémelyje indukuota EVJ — E, rémelio apimta plota ir varza — S ir R.

Rémeliui nuéjus kelia Ax, jéga F atliks darba

A= FAx. (1)
Reémelio kinetiné energija nekinta. Todel i§ energijos tvermes désnio seka, kad visas darbas A virsta
Siluma:

A=0. (2)
I$ kitos pusés
E2
=—At, 3
Q 7 3)
kur At — laikas, per kuri rémelis nuéjo kelia Ax. IS (1) — (3) seka
E2
Fyv=——o, 4
7 4

nes —=v.

Dabar, pasinaudoj¢ elektromagnetinés indukcijos désniu, rasime elektrovaros jégos dydi.
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_AD  A(BS) __SAB

At At At’
kur A® — magnetinés indukcijos srauto, kertancio rémelio ribojama plota, pokytis per laika At.
Kiekvienas rémelio ribojamo ploto taskas pasislenka vienodu atstumu Ax, t.y., kiekviename S§io

ploto taske B pokytis vienodas ir lygus kAx. Tad

E =

Ax

E=-Sk—. (5)
At
Be to, akivaizdu, kad
S=10°, R=4lr,. (6)
IS (4) — (6) randame
o v’ k? '
4r,

Pastaba. Nesunku pastebéti, kad Sis atsakymas nesikeicia, keiciantis grei¢io v orientacijai rémelio
plokstumoje.

9. Turime tris vienodas lengvas spyruokles, kuriy kiekvienos tamprumas k=67"N/m. Kaip
prie juy visy sveiky pakabinti m = 10g masés rutuliuka, kad paleistas jis svyruoty 10Hz

daZniu?
Sprendimas
. . 1 |k
I8 svyravimy daznio formulés v=—,-2%
2 \'m K K
randame ieSkomos spyruokliy sistemos tamprumo k
koeficienta:
k, = 47°v’m. (D
Pakabinkime rutuliuka vienu i§ 1 pav. parodyty
budy. Prisiming II etapo XII klasés 3 uzdavinio
sprendime iSvestas pagalbines formules, Sioms k K
spyruokliy sistemoms gauname: k
1 1 1
— + —
k, k+k k
m 1 pav. d)
arba m
2
k, = Ek' (2)

Cia k; — spyruokliy sistemos tamprumo koeficientas. [state i (1) — (2)
skaitines reikSmes, gauname

k, =4, k, =4’ Kk

Matome, kad 1 pav. pavaizduotos sistemos tapacios ieSkomajai. Tai ir
reikéjo rasti.

Pastaba. v=10kHz dazniu svyruoty, pavyzdziui, ir 2 pav. parodytu A

budu pakabintas rutuliukas. Reikia tik kad strypas A svyravimy metu

likty horizontalus.

Pasitelke papildomas priemones, rastume ir daugiau naujy varianty, k k
atitinkanciy salygas.

2 pav.
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10. Kiek energijos iS Saulés gauna 10km* ploto eZeras per 1min giedra dieng, kai Saulés
aukstis yra 45" Saulés spinduliy, statmenai krintan¢iy j 1km’ vir§ Zemés atmosferos,
galia 1,36kW. Jei Saulé bty zenite, Zemés atmosfera praleisty 80% tos energijos. EZero
vanduo atspindi 10% jo pavirSiy pasiekusios energijos. Atmosfera nevienalyté, gi jos
vienaly¢iame sluoksnyje minéta Saulés spinduliy galia N mazéja pagal désnj

N=N,e™,
kur Ny — pradiné galia, x — nueitas kelias tame sluoksnyje, k — sluoksnj charakterizuojantis
koeficientas. Tarkite, kad Saulés spinduliai atmosferoje sklinda tiesiai.

Sprendimas

Atmosfera suskirstykime i tokio storio sluoksnius, kad kiekviena sluoksni galima buty laikyti
vienaly€iu, ir pazymékime juy skaic¢iy n (zZr. pav.).

No No

Palyginkime statmenai ir kampu a krintanciy spinduliy galia ties ezero pavir§iumi.
Statmeniems spinduliams:

N, =Nye ™,
N, = Nle—kzz2 _ Noe_k‘l‘ —lyl, ,
(1)
N, =N, e = Nyexp(-) k).
i=1
I$ kitos pusés (zr. salyga):
Nn = pNO 5 (2)
kur p=0,8.
Visai analogiSkai kampu o krintantiems spinduliams turime
N, =N,y exp(-)_k.l). 3)
i=l
Cia
: L.
[ =——,i=12,..,n 4)
sin
IS (1) — (4) nesunkiai randame
1
N, =Nype. )

Atsizvelge 1 tai, kad Sviesos pluosto, krintancio | ezero plota S kampu a, skerspjiivio plotas yra
Ssina, randame energijos kieki, pasiekianti S ploto eZero pavirsiy per laika t

E'= N, Stsina. (6)
Daliai f=0,1 energijos atsispindéjus, ezerui tenka (1-p) dalis, t.y., ieSkomoji energija
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E=EQ0-p/). (7)
IS (5) — (7) randame

1
E=(-pB)peN,Stsina ~3,79-10"J.
Pastaba. Sis atsakymas gautas nagrinéjant lygiagrecius sluoksnius. Taip bus, jei Zemés atmosferos
aukstis daug mazesnis uz Zemés spinduli (6400km). Taip ir yra. VirSutiné troposferos, kurioje yra
apie 80% visos atmosferos masés, riba nutolusi nuo Zemés ne daugiau 20km.

Eksperimentas

11. Duota: dvi lemputés, du srovés Saltiniai, du leSiai, voltampermetras, pusiau permatomas
ekranas, reostatas, etaloninis 7,5Q varZos rezistorius, jungiamyjy laidy kompleksas, du
jungikliai, liniuoté. Nustatykite lemputés Sviesos srauto (santykiniais vienetais)
priklausomybe¢ nuo srovés, pratekancios pro lempute, galios. PaaiSkinkite gautos
priklausomybés fiziking¢ prasme.

Sprendimas

Duotos dvi lemputés, todél viena i$ juy paleisim pastovaus dydzio srove, o per antra lempute srove
keisim. Pirmoji lemputé spinduliuos pastovaus dydzio Sviesos srauta, ir ji galésim palyginti su
antros lemputés kintan¢iu Sviesos srautu.

Surenkame pav. pavaizduota schema.

X1 X2 h
X
L H}A@m

A B | l
|

R €1

R v

Lempute L; pastatome 10 — 15 cm atstumu nuo pusiau permatomo ekrano (vaskinio popieriaus).
Parenkame didZiausia reostato varza. LeSiui B surandame tokia padéti, kad Sviesa, sklindanti nuo
abiejy lempuciy, ant ekrano sudaryty vienodo Sviesumo démes (tuomet abieju lempuciy sukurti
ekrano apsSviestumai lygts). Ekrane lemputés sitilo fokusuoti nereikia — tai apsunkinty Sviesiy
démiy apSviestumuy palyginima. Nevienodas Sviesiu démiy dydis itakos neturi, nes lyginsim tik
apSviestumus.
Schemoje toliau keisime tik reostato varza R; ir atstuma h. Tuo tarpu X, X ir X3 bus pastovus.
Pakeitg reostato varza R, parenkame tokj h, kad ekrano apSviestumai vél buty lygts tarpusavyje.
Skai¢iavimuose Sviesos srauto nuostoliy tarp lemputés ir ekrano nepaisysime. Tuomet lemputés L,
sukurtas ekrano apSviestumas E; tiesiog proporcingas visam jos Sviesos srautui @;:

E ~®, (1)
Kai dé¢l lemputés L, sukurto
ekrano apsviestumo E; ir viso jos B
Sviesos srauto ®,, tai (zr. pav., A A
kai x, < F):

kar L, ir I,' - atitinkamai
lemputés L, ir jos vaizdo §viesos
stiprumai. I, x3 ir x4 pastovis,
todel pastovus ir I'. Taigi

v
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nesunkiai uzraSome sarysius:

I, = const.
I ~1, ~®,,
L @
2 2
(h+x,)
h+ X, = fd h
Kadangi
E=E,, 3)
tai i$ (1) — (3):
D, = hiz’ k = const. (4)
Cia k — proporcingumo koeficientas. Jei i§ pradziy (kai reostato varza didziausia):
o, =K
01 h02 >
tai po to
h 2
D, = @01(70] : (5)

Srovés, pratekancios pro lempute, galia P apskaiCiuosime voltmetru iSmatave itampos kritimus
etaloniniame rezistoriuje ir lemputéje L, — atitinkamai Uy ir Uy;.
p— UrU,, ’ (6) D, /D,
R
nes voltmetro varza laikome didele. Atlike matavimus, i$
(5) — (6) gauname pav. pavaizduotos formos kreive.
Tokia kreivés forma galima paaiskinti tuo, kad augant
galiai P, auga lemputés siiillo temperatiira. IS vienos pusés,
tuomet didéja iSspinduliuotos Sviesos srautas. IS kitos,
daugiausia energijos iSspinduliuojama vis trumpesniy bangy
diapazone, didéja nematomy bangy dalis ir todél matomo | [~
srauto augimo greitis mazéja (kreive ,,palinksta®).

P,W

12. Dvi metalinés plokstelés pritvirtinamos lygiagrefiai viena Kitos atZvilgiu prie stovo.
VirSutiné plokStelé izoliuota, o apatiné jZeminta. Ant virSutinés plokStelés padedami
Ziedeliai iS plono popieriaus. VirSutiné plokstelé jelektrinama. Pasalinus apatine plokstele,
netoli plokStelés krasty esantys Ziedeliai per kelias sekundes nuo ploksStelés nukrenta.
Paaiskinkite kodél?

Sprendimas

Popieriaus ziedeliai isielektrina ir dél ploksteleés elektrinio lauko
nevienalytiSkumo nuSoka nuo jos. Paaiskinsim tai i§samiau. =~ === ———————————
Aiskumo délei tarkime, kad virSutinés plokstelés kriivis neigiamas. Abi
plokstelés ielektrintos vienodo dydZio, bet prieSinguy Zenkly kriiviais
(1 pav.). Jei d << §"*(S ir d — ploksteliy plotas ir atstumas tarp ju), tai 1

++++++++++

beveik visas dvieju ploksteliu sistemos sukurtas elektrinis laukas I pav.

susikaupia tarp tu ploksteliu. Tuomet -elektrinis laukas ziedeliu

praktiskai neveikia.

Kitokia situacija, kai apating plokstele pasaliname. Veikiant likusios |7~~~

plokstelés elektriniam laukui, popieriaus ziedeliai poliarizuojasi R

2pav). T
2 pav

www.olimpas.lt



Elektrinis laukas dabar nevienalytis (3 pav.). Vertikalus " N, S .
lauko stiprumo démuo, tolstant nuo plokstelés, mazé¢ja. IS ~~<_ AN N i S s
pradziy ziedeliai prispaudziami prie plokstelés. Tuo pat \\\ A i T //
metu kravis i$ plokstelés skverbiasi i ziedelius ir A T N A
neutralizuoja dalj jy teigiamo krtivio. Popieriaus ziedeliai ,/' /,” / ! \ \ “\
isielektrina, stumianciosios jégos vertikalusis démuo e ) AN \\\ e
virsija ju sunkio jéga, o horizontalusis démuo stumia link -~~~ .-~ V2NN T N N
plokstelés krasto. Ziedeliai nusoka. ’ S N )

3 pav.

UZduotys ir sprendimai skelbiami i§ leidinio:
37-OJI RESPUBLIKINE JAUNUJU FIZIKU OLIMPIADA. Parengé V. Dienys, R. Zemaitis

Pastaba: si informacija interneto svetainéje www.olimpas.lt skelbiama nuo 2005 11 23.
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