52-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada
[11 turo uzduotys X klasel

1. Iki kokio maziausio gylio reikia jleisti vertikaliai apversta 50 g masés stikling, kad ji nuskesty? Stikli-
nés aukstis 10 cm, dugno skersmuo 5 cm, atmosferos slégis 10° Pa. | stiklinés sieneliy storj neatsizvelgti.
Vandens temperatiira laikyti pastovia, tada slegiamo oro tirio ir slégio sandauga yra pastovus dydis: pV
= const.

Sprendimas:

Stikliné nuskes tada, kai panardinta ji iSstums mazes-
ne vandens mase nei pati sveria. ISstumiamo vandens
masé mazés dél to, kad giléjant hidrostatinis slégis
suspaus stiklingje esantj ora. Stikliné nuskes, kai pV
< m (p — vandens tankis, V — i§stumto vandens tiris,

p=po+pgh (h—gylis, i kurj nuleidZziama apvers-

ta stikliné)
Tadapo mr? H= (pg + pgh) V
Istate V = m/p, gauname:

m — stiklinés masé). p por® H< m(po + pgh)
PoVo = PV (po — atmosferos slégis, Vo — stiklinés ta- Po (pm’ ’H - m) L
ris, p— stiklingje suspausto oro slégis). h= mog :h=29,82m.

Vo = mr? H (r — stiklinés spindulys, H — stiklinés
aukstis, Vo = 0,19625-10° m?).

2. Vaikas ¢iuoZia ledu ant vienos paciiizos. PatiiiZzos plotis 2 mm, o ledo temperatira -3°C. CiuoZiant po
pacitiza iStirpsta 0,03 mm storio ledo sluoksnis. Raskite trinties jéga tarp paciiaZos ir ledo, kai ledo savitoji
lydymosi Siluma 330 kJ/kg, ledo tankis 900 kg/m®, ledo savitoji Sluma 2,09 kJ/kg-K. Ledo Silumos laidu-

Mo nepaisyti.
Sprendimas:

Ciuoziant tarp pacitzos ir ledo vyksta trintis. Trinties
jegos darbas A =F) s .

Ledo masé, istirpusi po pacitza: m = Vp = pdhs (p -
ledo tankis, d - pacitzos plotis, h — i&tirpusio ledo
storis).

Silumos kiekis Q reikalingas ledo masei m i&tirpdyti:
Q = mc (tiyg-to) + Am = (cAt + A) pdhs.

3. Pavaizduotoje elektrinéje grandinéje, kai jungiklis J ne-

Visas trinties jégos atlickamas darbas virsta Siluma,
kuri tirpdo leda po pacitiza:

A=Q.
Gauname | F, = (cAt+A)pdh =18/IN |

ijungtas, kondensatoriaus kriivis lygus nuliui. Kokios kryp- R2 R4

ties ir stiprio srové tekés per varza R; i§ karto jjungus
jungiklj? Kokio didumo kriuvis pratekés per varza R; kol _|+ J
jsikraus? Kondensatoriaus talpa = ° A —
C =100uF , jtampa $altinio gnybtuose Uy = 4V; variy didu-

kondensatorius pilnai

mai R1=R;=Rs=2Qir R3= R, =6 Q.

Sprendimas:

Kai jungiklis i§jungtas, per varzas R; ir Rs teka srové
| = U/(R+Rs) = 1 A. [tampos kritimas varzoje R, ir
Rs yra U, = UoRz/(Rz"‘Rg) = Uo/4, 0 Varioje R; ir Ry —
Us = UpRe/(R+Rs) = 3Uy/4. Grandinés dalies su jun-
gikliu galuose itampy skirtumas U; = U, — U3 = Uy/2
= 2V. Tuojau pat, tik prijungus jungikliu grandinés
dalj, galima laikyti, kad kondensatoriaus plokStelés
trumpai sujungtos, todél per varza Ry tekancios sro-
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R1 c

R3 R5

vés stipris |3 = Uy / Ry = U/(2Ry) = 1A. Kadangi
itampa grandinés dalies gale ties jungikliu didesné
nei gale ties kondensatoriumi, tai srovés kryptis per
varza R; bus nuo jungiklio link kondensatoriaus.
Kondensatoriui pilnai isikrovus jame bus sukauptas

kravis q=U,C=CU,/2=2-10"C, lygus pra-
tekéjusiam per varza Ry Kraviui.



<

4. Glaudziamasis leSis, kurio Zidinio nuotolis F ir skersmuo D,
pastatytas ant 5F ilgio ploks$¢io veidrodzio taip, kad jo optiné
aSis eina lygiagrec€iai veidrodzio plokStumai iSilgai veidrodzio.
2F atstumu nuo lI¢Sio ant optinés aSies yra taskinis Sviesos Salti-
nis, o0 atstumas nuo l¢Sio iki veidrodzio krasto link $altinio yra
1,5F. Kiek Sviesos Saltinio atvaizdy susidaro Sioje optinéje siste-
moje? Kokios $iy atvaizdy koordinatés, jei $altinis yra koordi-  --
naciy pradZioje, x aSis nukreipta iSilgai optinés aSies, oy aSs — *
aukstyn statmenai veidrodzio plokStumai?
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Sprendimas:

I$ brézinio matyti, kad bus matomi trys Satinio
O atvaizdai: menamas A, ir realis A, ir As. Re-
miantisleSio lygtimi 1/ f +1/d =1/ F , atstumas
nuo lgSio iki atvaizdy A, ir Aj iSilgai optinés
aSes d=Ff /(F — f)=2F . Atstumas nuo A,
ir Az iki optinés asies statmenai optiniai asiai D.
Atvaizdy koordinatés: A1(0,-D), A, (4F,0),
A3(4F,D).

1,5F 3,5F
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