53-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada
IX klasé

Teorinés uzduotys

1. Nuo tvenkinio kranto yra nuliZzusi M masés, | ilgio ir S skerspjiivio ploto smilga. Vienas smilgos
galas atsirémes j kranta, o kitas panires vandenyje. m masés vabalas ropoja smilga. Kokj kelig smilga
turi nueiti vabalas, kad pasiekty vandenj? Vandens tankis p, .

Sprendimas

Smilga veikia sunkio jéga Mg, vabalas
savo svoriu mg ir, panirusia smilgos dali,
Archimedo jéga

I:A = pog(l - X)S

UZraSome momenty taisykle taSko A

atzvilgiu:

I | — X
mgxcosa + Mg 2 coso = F, X+T COS0. .

[raSe¢ Fa reikSme, gauname kvadrating
lygti:
P, ¢ +2mx— (0,92 = MI)=0,

Kvadratinés lygties Saknys:

| —2mzt 4’ +4p,Slp, 9%~ M)

e = 2p,S ’

—2m+ /4t +4p,Sp, 92 - MI )
X, = 5
0,5

X2 neturi fizikinés prasmés, nes atsakymas gaunamas neigiamas.

2. Atidarius Salto vandens ¢iaupa, vonia prisipildo vandeniu per laika t1 = 8 min. Atidarius kar sto
vandens ¢iaupa, vonia prisipildo per laika T, = 12 min. a) Per kiek laiko prisipildys vonia atsukus
abu ¢iaupus? b) Kokia bus vandens temperatiira vonioje, jei $alto vandens temperatiira t; = 20 °C,
kar&to t,=70°C?

Sprendimas

a) Tegu vonios tiris V.

. L . . . V
Tada vonios prisipildymo Saltu vandeniu greitis bus Vg= —;
Tl
- . \%
karstu vandeniu - V= —.
T2
Atsukus abu ¢iaupus, vonios prisipildymo greitis v bus: VvV = Vg + V-
vV _V V . . . . "
—= —+ — ; ¢ia T - vonios prisipildymo laikas, atsukus abu ¢iaupus.
T T T,
T,T
= 12
T, +7T,
T=48min.
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b) Uzrasome $ilumos balanso lygti: cmy(tx —t) = cmy(tz —ty),

Cia ty — nusistovéjusi vandens temperatiira, m; — Salto vandens masé, my, — karsto vandens maseé.

m t,—t

§ga L= 22X,
m, tx _tl

. m \Y}

Aigku, kad -~ Y1 T2 Tade
m2 V2 T1
T — -t t, = T,t, + Tt
T, t -t T, +71,
tx=40°C

3. I elektrinj automatiSkai neiSsijungiantj virdulj Seimininké jpylé 20 °C temperatiros vandens ir
jjungusi virdulj iSéjo i kitag kambarj. Po 5 min vanduo uZviré. Ar neperdegs virdulys, jei Seimininké
uzsizitiréjo televizoriy puse valandos? Virdulys perdega nelikus jame vandens. Vandens savitoji
Sluma c = 4200 J kg -°C savitoji garavimo Sluma L = 2,3-10° %g , virimo temperatiira t, = 100
°C. Silumos nuostoliy nepaisykite.

Sprendimas

Kadangi Silumos nuostoliy néra, tai virdulio galia: P = Q (2),
T

¢ia Q, = cm(t, —t) (2) - silumos kiekis suvartojamas uzvirinti vandeni.

_cm(t, —t)
T

(2) lygti irase i (1) gauname: P 3.

Silumos kiekis reikalingas i3garinti vandenj Q, = Lm (4).

Vanduo iSgaruoja per laika T, = Q—PZ 5).
(3), (4) lygtis irase i (5) gauname S L;

c(t, —t)

T, =34min.

Kadangi t, >30 min, tai iSgaruos ne visas vanduo ir virdulys neperdegs.

4. Tomas gyvena antrajame auks$te. GrjZ¢s namo jis turi uzlipti / ilgio laiptais, kuriuos apsviecia P
galios elektros lemputé. Laipty apacioje yra jungiklis, kuriuo Tomas jjungia Sviesa, o virSuje —
jungiklis, kuriuo jis iSjungia Sviesg. ISeidamas anksti ryte Tomas virSuje jjungia Sviesg, o apacioje
i§ungia. Per ménesj lemputé iSeikvojo W elektros energijos. a) Kokiu vidutiniu greiiu lipa laiptais
Tomas? b) NubraiZykite elektros lemputés jungimo | elektros granding¢ schema.

Sprendimas

a) Per ménesi Tomas uzlipa ir nulipa 2n karty; ¢ia n —dienuy skaicius.
Svieciancios lemputés suvartota energija : W =Pt.

t= B laikas, kuri per ménesj Sviecia lemputé, t.y. kol Tomas lipa laiptais.
Tomo visas nueitas kelias2n ¢ .

Tomo vidutinisgreitis v = ¥ = 2CV—£P
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b) Nubraizome elektros lemputés jungimo | -elektring
granding schema: 100 W

~220W

N

—

Eksperimentiné uzduotis
SALTINIO [TAMPOS NUSTATYMAS

Darbo tikslas: nustatyti Saltinio jtampa Us.

Darbo priemonés: ,juodoji dézé“, kurioje yra elektros a E |Us
sroves Saltinis su nuosekliai prijungtu nezinomos varzos R & [ 1 = |
rezistoriumi ir iSvestais gnybtais a, b (1 pav.), jungiamigji

laidai, du voltmetrai. Voltmetrai neidealis. Jy vidaus varzos 1 pav.
skirtingos.

Sprendimas

Tegu voltmetry vidaus varzos Ry ir Ry.
1) Prie gnybty a ir b nuosekliai prijungiame voltmetrus Vi ir V3, (2 pav.).
Voltmetry rodmenys Uj ir U,.

a E N b Uzrasome Omo désnj:
L d R,
U=Us ————, (D
R+R, +R
R - R R
V-t R
R+R,+R

2 pav.

2) | granding jjungiame viena voltmetra V1 (3 pav.). Jo rodmenys U; .

a |i| | iU§ b Prijungus viena voltmetra V1, galima uzrasyti:
Uy = Us- R (3)
R +R
o 3) Issprende (1), (2), (3) lygciu sistema, gauname:
_ Uy,
S Ul -U,
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