54-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada
9 klasés uzduotys

1. L ilgio greitasis traukinys prasilenkia su 2L ilgio keleiviniu traukiniu per laikg t; = 9 s.
Abiejuy traukiniy greiciai vienodi. Po to greitasis traukinys prasilenkia su 4L ilgio prekiniu
traukiniu, vaZiuojanciu dvigubai maZesniu greiciu. Per kiek laiko prasilenks greitasis ir
prekinis traukiniai?

Sprendimas

Atskaitos sistema susiejame su greituoju traukiniu. Tokioje atskaitos sistemoje keleivinio
traukinio greitis:
v =2v. (D)
Per laika t; keleivinis traukinys nuvaZziuoja 3L atstuma.
Todél galime parasyti, kad
3L =2vty. (2)
Greitasis traukinys su prekiniu traukiniu prasilenks per laika t; ir prekinis traukinys nuvaziuos
atstuma SL. Prekinis traukinys judés greiciu 3v.

Todél galime parasyti:
3
SL= 5 vtp. 3)
o 20
(3) padaling i$ (2), gauname: t) = ?tl
t, =20 s.
2. L =1 m ilgio strypas guli ant horizontalaus pavirsSiaus. Trinties néra. Vienodais (=

40 cm atstumais nuo abiejy galy, strypa pradeda veikti jégos F; = 10 N ir F, = 15 N. Jégos yra
prieSingy krypc€iy, statmenos strypui ir lygiagrecios su horizontaliu pavirSiumi. Kurioje
vietoje ir kokio dydZzio jéga F; reikia veikti strypa, kad jji iSlaikyti pusiausvira? Kaip
pasikeisty atsakymas, jeigu jégos F, ir F, biity vienodo dydzZio?

Sprendimas

Akivaizdu, kad strypas
neslinks tik tokiu atveju, jei
jéga Fs bus lygi:

F3:F2—F1 A F3

L

L/2 L/2

F3:5N.

Sios jégos kryptis turi sutapti
su mazesniosios jégos X
kryptimi. Kad strypas ¢ /
nesisukty, jéga F; turi veikti
strypa taske C, esanéiame i A
desing nuo didesnés jégos (Visais kitais atvejais strypas sukasi).

Tegul jéga F; veikia taSke C, esaniame atstumu x nuo deSiniojo strypo galo. Uzrasome
jégos momenty taisykle tasko C atzvilgiu:

Fl(L -0 - X) :Fg(f- X).

F,( —F,(L-1/)
X:
FZ_Fl

x =0, t.y. reikia veikti de$iniji strypo gala.

IS ¢ia:

Jeigu jégos F; ir F, yra lygios (strypa veikia jégy dvejetas), tai x — oo, t.y. strypo negalima
iSlaikyti pusiausvyroje veikiant bet kokio dydzio jéga.
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3. Kalorimetre yra m = 1 kg masés ledo ir  t, °C,
my, = 0,5 kg masés tiriamosios Kkietosios
medZiagos. Pradiné temperatiara ty = -40
°C. Kalorimetras pradedamas Sildyti
pastovios galios Sildytuvu. Abiejy kiiny

temperatiros priklausomybés nuo laiko 0 —»
grafikas pavaizduotas paveiksle. 30 60 90 120 150 1, min
Tiriamosios Kkietosios medZiagos savitoji 90 d

Siluma ¢, = 10° J/(kg - °C), ledo savitoji /

Siluma ¢ = 2,1 - 10° J/(kg - °C). 40

Apskaiciuokite tiriamosios medziagos
savitaja lydymosi Siluma A, ir Sios
medZiagos, esantios skystajame biivyje, savitaja Siluma c;,. Silumos nuostoliy ir kalorimetro
Siluminés talpos nepaisykite.

Sprendimas

Pirmasias t, = 30 min Sildytuvo i$skirtas $ilumos kiekis yra suvartojamas ledui ir tiriamajai
medZiagai $ildyti (abi medZiagos yra kietosios biisenos). Sildytuvo i$skirtas $ilumos kiekis
Qi =qr,,
¢ia q — Silumos kiekis, kurj iSskiria Sildytuvas per laiko vieneta.
Pagal energijos tvermeés désni
qt,=cmAt, +cumyAt,, (1)
¢ia At,=20°C.
Nuo 30 min iki 80 min tiriamoji medziaga lydosi. Visas Sildytuvo iSskirtas Silumos kiekis
suvartojamas tiriamajai medziagai lydyti
qT,= h,my @)
¢ia t,= 50 min.
Nuo 80 min iki 120 min Sildytuvo iSskirtas Silumos kiekis suvartojamas ledui ir i§lydytai tiriamajai
medziagai Sildyti.
qT,;=cmAt, +cixm At,, 3)
¢ia At,=20°C, 1,= 40 min.
IS (1) ir (2) lyg€iy gauname, kad
T,  cmAt, +¢c m At,

TZ }\’me
IS ¢ia:

T,(cm+c m_ )At,

}\4=

X

A.=1,73-10° J/kg.

Tlmx

IS (1) ir (3) lyg€iy gauname. kad

T, _ cmAt, +c¢ m At,

T, cmAt, +c, m At,
IS ¢ia:

- T,(cm+c m )At, —1,cmAt, =273 10} J(kg - °C).
T,m, At,
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4. Po pamokos ,Nuolatinés srovés galia®, Jonukas ir Maryté gavo uZduotj pagaminti
Sildytuva, kuriuo per laika « = 7 min biity galima uZvirinti m = 200 g masés t = 20 °C
temperatiiros vandens. Mokytojas vaikams pasaké, kad jie namuose apskaiciuoty, kiek
reikéty d = 0,4 mm skersmens nichrominés vielos Sildytuvo gamybai. Nichromo savitoji varza
p =110 - 10® Qm. Mokytojas priminé, kad fizikos kabinete naudojamas U = 42 V jtampos
Saltinis, o jungiamyjy laidy bendra varzia r = 0,5 Q. Kita diena mokiniai atne§é¢ savo
skaic¢iavimus. Abiejy rezultatai buvo skirtingi. Jonukas gavo maZesnj vielos ilgi, Maryté —
didesnj. Mokytojas, paziiiréjes j mokiniy skaiciavimus pasaké, kad abiejy skaifiavimai geri,
taciau praktiSkai galima panaudoti tik vieng rezultata. Kokius vielos ilgius gavo Jonukas ir

Maryté? Kurio moksleivio gautas rezultatas nenaudojamas praktikoje? Kodél?

¢ia Q - Silumos kiekis, reikalingas vandeniui pasildyti nuo 20 °C iki 100 °C temperatiiros.

Sprendimas
Norint uzvirinti vandeni per laika t, Sildytuvo galia turi biiti
poQ
T
Q =cmAt
p= AL b 16ow.
T

Kadangi jungiamieji laidai turi varza, tai dalis Saltinio {tampos kris ant jungiamuyjy laidy.

Sildytuvo galia

P=1U, =IR;
¢ia I — sroves stipris grandingje.
Pagal Omo désnj srovés stipris

I= v .
R+r
(2) lygti ira8e¢ 1 (1), gauname, kad
__UR_
(R+1)*"

I§ ¢ia Sildytuvo varza:

PR?— R(U*-2Pr) + Pr* = 0.

R —§ildymo varza, r — jungiamyjy laidy varza.

(1)

2

3)

po (U 2PN UVU? —4Pr

9

2P
Varza R atitinka vielos ilgis:

RS md’R

g:_:
p 4p

Marytés apskaiiuotas vielos ilgis ¢, = 1,14 m, o Jonuko ¢,=3 - 107 m.

R1= 10Q ir R2= 0,025 Q.

Praktikoje nenaudojamas Jonuko gautas rezultatas, kadangi esant /,=3 - 10 m laido ilgiui sroves

stipris grandinéje biity
U

I= .
R+r

1= 80 A. Tai nerealu.
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