56-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada
10 klasés uzduotys

1. Ilgio L = 36 cm ir skersmens d = 3 cm parafino Zvaké sudega per laikg r = 8 val.
Mergaité prikabino prie Zvakés apacios masés m = 10 g akmenuka tam, kad vandenyje Zvakeé
plaukioty vertikaliai, ir uzdegta Joniniy naktj paleido plaukioti j eZerg. Kokiu greiciu V' Zvakés
liepsna artés prie vandens pavirSiaus? Kokio ilgio Ly dalis Zvakeés liks nesudegusi? Po kiek
laiko 7 Zvaké uZges? Vandens tankis p, = 10° kg/m?, parafino tankis Py =9,0-10*kg/m’, o

akmens tankis p, =2,0- 10° kg/m”.
Sprendimas

Kai Zvakeé dega, ji trumpéja greiciu Ve, taciau, mazéjant jos svoriui, jos d

>
apatinis galas kyla 1 virSy grei¢iu Vie (1 pav.). l A
L AL,, -
V= Vdeg _Vkel . Vdeg =7 Vkel = e . Vdeg
t At L
d’ d’ p
ETAt.Vdeg.pp.g:ﬂ.TALkel'pv'gﬁ ALkel :At'Vdegp_j' Vkel
| vV
v =L[1-P2 | 2045 (cmm) =1,25-10° m/ "
—7 —— | =0, (Cm )— , . m/s. lpaV.

Jeigu zvaké neturéty akmenuko, ji visiSkai sudegty, kaip ir ore. Dabar Zvaké baigs degti, kai jos

liepsna susilygins su vandens pavirSiumi ir po vandeniu liks Zvakeés ilgis Lo (2

pav.). lLO
d* d*
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r=|1- i’m’(pa_pv) t =~ 6,4(h) ~23-10%s.
zdp,(p,-p,) L

Atsakymas
V =0,45cm/h =1,25-10° m/s.
L, =7,08cm.

T~ 6,4(h) = 2,3-10%s.
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2. Elektrinio virdulio naSumas kaitinant vandenj 7, = 94%, elektros energijos kaina
K, =036Lt/kWh. Dujinés viryklés naSumas, kaitinant vandenj, 7, =50%, dujy kaina
K, =1,60Lt/m’, o jy Silumingumas ¢ =20MJ/m’. Kokiu bidu ir kiek karty k yra pigiau

uzvirinti vandenj?

Sprendimas
Sanaudas, reikalingas vandeniui uzvirti, Zymeésime S, o Silumos kieki, suteikiama vandeniui,— Q.
k= Se’ S, =QK6, S, =£Kd’ p=Kearg

S, 7. 1.9 1. K,

Pries skaiciuojant reikia sutvarkyti vienetus.
K, =036Lt/kWh = f’i =107" L.
107 -3600

g =20MJ/m® =2-10" J/m°.

_107-0,5-2-107 _

1,57
1,6-0,94

Atsakymas

Uzvirinti vandeni elektra 1,5 karto pigiau, negu dujomis.

3. Grandinégje jjungti keturi rezistoriai, kuriy kiekvieno varza r = 200 Q ir jtampos
Saltinis, kurio jtampa U = 4,5 V. Kokio stiprio srovés teka kiekvienu rezistoriumi?
Sprendimas
Perbraizome granding ir matome, kad per varza R4 srové
neteka.

Ky

[

[4 =0 A.
Atmetame varza R, ir dar karta perbraiZome granding.
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oo TP o : y R ..
Kadangi, R; ir R, sujungti lygiagreciai ir vienodi, tai tarp mazgy a ir b bus varza Ry, = 73, 0 varzais

1
tekés sroves [, = I3 = ?‘ )
4 I
Grandine ir varzu R; tekanti srové [} = UR3 = = \2]OOQ =15mA.L=5L= ?1 =7,5mA

R +— 200Q+——
2 2
Atsakymas
L=15mA, L=5L=75mA, L,=0A

4. Spindulys, krentantis i$ oro j stikla kaip parodyta paveiksle, kelio atkarpa AB ore iki
aplinky ribos ir atkarpa BC stikle nuo aplinky ribos jveikia per vienodg laika. Apskaiciuokite
stiklo liiZio rodiklj, jei atkarpy AB ir BC projekciju i ploks¢ia aplinky riba santykis k = 2,25.

iy

Oras

Stiklas

Sprendimas

Atkarpos AB ilgis a, atkarpos BC ilgis b, Sviesos greitis ore yra c, o stikle - € Tada 2=2ir
n c

SRS

a = b'n, ¢ia n — stiklo luzio rodiklis.
Jei spindulio kritimo kampas ¢, o 10zio - 3, tai a projekcijos | aplinky riba ilgis ¢, =asina, 0b

projekcijos ilgis b, =bsin f3.

a, asina nsina

Tada bk =—=——=— )
b, bsinf sinp
Pritaike liizio désnj n = s%n i , gauname, kad & = 4 n.
sin b,

n=+k=+225=15

Atsakymas n=1,5
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