56-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada
9 klasés uzduotys

1. Automobilis tolygiai létédamas puse stabdymo kelio nuvaziavo per laikg # = 4 s.
Per kiek laiko nuo stabdymo pradzios automobilis sustojo?

Sprendimas

Nubraizykime greicio priklausomybés nuo laiko grafika:

vA

Vo

Tegul pradinis automobilio greitis vy, greitis
pusiaukeléje v;, visas judéjimo laikas f,. Zinome, kad
Vi kreivés v = v (f) apribotas plotas savo skaitine verte

lygus nueitam keliui. Kadangi automobilis per laika

>t nuvaziavo pusg kelio, tai pazyméti plotai lygiis:

0 t1 t2
Vo TVq, _ Vl(tZ _tl)
t,= . 1
S h > e
I§ grafiko matyti, kad
Vo = ab, (2)
vi=a(t, — t). 3)
(2) ir (3) lygtis irase 1 (1), gauname:
12 —dtryt,+26=0.
ISsprendg kvadrating lygti, gauname:
Hh= (2 * \/5 )fl.
Saknis su ,,— netinka, nes tokiu atveju f, < ty.
Todel
=02+ 2) 4. Hh=13.6s.
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56-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada, 9 klasés uzduotys 2

2. Dar senovéje Suliniy kaséjai Zinojo, kad vandens siurbliu negalima iSsiurbti
vandens i§ labai giliy Suliniy. Sj rei$kinj paaikino G. Galil¢jus.
Tokj vandens siurblj sudaro cilindras ir jame slankiojantis § = r
10 cm® skerspjuvio ploto stamoklis (1 pav.). Traukiant vandenj  _—, | ____________|
cilindras pastatomas vertikaliai, o stumoklis lie¢ia vandens
pavirSiy. Stamoklis 1étai traukiamas j virsy.

1) IS kokio didZiausio gylio / Sulinio kaséjai dar galéjo iStraukti H

vandenj? M

2) Kokij darbg reikia atlikti, norint stimoklj pakelti { H = 20 m [/ S S S
aukstj? - — = —
Atmosferos slégis po = 10° Pa. Vandens tankis p, = 10° kg/m3. - = 0 — —
Stiimoklio masés ir trinties nepaisykite. I pav.
Sprendimas

1) Vanduo paskui stimokli kils tol, kol vandens stulpo hidrostatinis slégis susilygins su

atmosferos slégiu:

pogh = po.
gia h=-Lo h=10m.
Po8

Toliau keliant stimokli vanduo nebekils. Darbas bus atliekamas tik prie§ atmosferos slégi.

2) Darbas, pakeliant stimoklj i aukstj 4:
1 1
Ay = —mgh= —p,gSh’.
1 5 g ) Po8

Darbas atliekamas pakeliant stimoklj vir§ auksc¢io 4 atstumu (H-4):
Az = poS(H-h).

Todél visas darbas
1 1
A= 5p0g5h2+poS(H-h) = S[Epogh2 + po(H —h)].

A=15k].
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56-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada, 9 klasés uzduotys

3. Dviejuose vienoduose kalorimetruose , oc N
vienodais degikliais Sildoma m; = 0,6 kg
vandens ir m; = 0,5 kg neZinomo skys¢io. o9 |—
Temperatiros priklausomybés nuo laiko
grafikai pavaizduoti 2 paveiksle. Kalorimetro 80 —
Siluminé talpa C = 200 J/°C, vandens savitoji
Siluma ¢; = 4200 J/(kg-°C). Nustatykite 60 —
neZinomo skys&io savitaja Siluma c,. Silumos
nuostoliy nepaisykite. 40

20

1 vanduo
2 nezinomas skystis

Sprendimas

Silumos kiekis, suteiktas $ildant kalorimetre vandeni:
Q1 =cim Aty + C Aty.

Kadangi Silumos kiekis proporcingas laikui, tai
0\ = o1,
¢ia o — proporcingumo koeficientas, priklausantis nuo degiklio.
Todél:
ot = cym At + C Af. (1)
Analogiskai Sildant nezinoma skysti:
oty = comaAt + C Ats. (2)

Padalije (1) ir (2) lygtis, gauname:

0L,At(em +C) C

7,At,m, m,

Cr =

s 10 15 20 25 T, min
2 pav.

Vertes 11 = 1500 s, 1,= 600 s, At; = 80 °C, At, = 60 °C nustatome i$ grafiko.

¢, = 2.5 kl/(kg - °C).
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56-0ji Lietuvos moksleiviy fizikos olimpiada, 9 klasés uzduotys

4. Laboratorinio darbo metu Tadas nuosekliai sujungé dvi vienodo ilgio, skirtingo
skerspjuivio ploto varines vielas ir prijungé jas prie jtampos Saltinio. Pirmosios vielos
spindulys r; = 1 mm, antrosios — r, = 2 mm. Po tam tikro laiko (nusistovéjus Siluminei
pusiausvyrai) Tadas pastebéjo, kad viena viela jSilo labiau uz kita.

1) Kuri viela jkaito labiau ir kodél?

2) Apskaiciuokite labiau jkaitusios vielos temperatiirg, jei aplinkos temperatiira 20 °C, o

maziau jKaitusios vielos temperatiira 40 °C.

Zinoma, kad Silumos kiekis, kurj atiduoda laidininkas aplinkai yra tiesiog proporcingas
laidininko pavirSiaus plotui ir temperatiiry tarp laidininko ir aplinkos skirtumui.

Sprendimas
Sujungus vielas nuosekliai, jomis teka elektros srove, kurios stipris
U
= : (1)
R +R,
¢ia U — itampa grandinéje, R — plonosios vielos varza, R, — storosios vielos varza.
1 l l
Ri=—p=— , 2 Rr=—p=
N p (2) ) p
Galia iSsiskirianti vielose:
2
R
Py =FRy = U—12 4)
(R, +R,)
Ir analogiskai
U’R
2= —22 . (%)
(R, +R,)
Nusistovejus viely temperatiirai, kiekviena viela 1 aplinka atiduoda galia
Pay1= kSp1 (11 — o), (6)
k — proporcingumo koeficientas, S ,; = 2zri{ - pirmosios vielos pavirSiaus plotas, #, — aplinkos
temperatura.
Analogiskai
P 2= kS 2 (12 — 1), (7

S 2 = 2wy - antrosios vielos pavirSiaus plotas, #, — antrosios vielos temperatiira.

Aisku, kad nuostoviajame rezime:
Pi=Pay, Pp=Peap.

Todél
2 2
&]2 =RkR2arl (t1 — t()) ir &22 = k27xrl (tz — to).
(R, +R,) R +R,)
Padalijg Sias lygtis, gauname:
R_n () arba Lot _ &r—z. ®
R, n(t,—t,) L=ty R, 1,
1 (8) iraseg (2) ir (3) iSraiSkas gauname:
L1 _ i
L, =1, ”13 .

. A
Kadangi r, > r, tai —2>1, arba #,>0,.
2~ 1
Plonosios vielos temperatiira mazesné.

. . t, —t
Kai r, = 21, tai 103
L, =1,
t =8t — T, 11 =180 °C.

14

_zp.

;)
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