10-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
9-0ji uzduotis Nr. FT10-9 /2017 01 02 — 2017 01 29

Sqlyga/ FTI10-9 V
Kaban¢iy rutuliuky smiigiai
Du mazi rutuliukai, kuriy masés m; = 2 g ir m, = 3 g, pakabinti ant
[ =45 cm ilgio siiily, lieCia vienas kita. Pirmasis rutuliukas patraukiamas
taip, kad sitlas sudaryty kampa a = 9° su vertikale ir paleidziamas be
pradinio greicio. ¢
1) Kokie bus rutuliuky greiciai po ju tampraus smagio? m m,
2) Kiek laiko pragjus po pirmojo smugio rutuliukai vél susidaus?

3) Kokie bus rutuliuky greiciai po antrojo smuigio?

Uzduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT10-9 V¥

Pagal energijos tvermés désnj pries pat smiigj pirmojo rutuliuko greitis
Vg = \/Zgl(l —cos ).
Rutuliuky greicius pazymime v, ir v,. Taikome judesio kiekio ir energijos tvermés désnius.
Kadangi m; < m,, po smigio pirmojo rutuliuko greicio kryptis pasikeis. Gauname lygc¢iy sistema:

myvg _ mv{  myv;
2 2 2

{mﬂ’o =Mmyv; —MmMyvy,

{ml(vo — V1) = My,
my (v§ — v7) = myvj.

170 +171 S 172,

my (Vo — v1) = my(vg + vy),

m, —m m, —m
v = —2 Ly, = z—rrll\/Zgl(l —cosa),
1

= Vo =
m, + my m, +

2my 2my
vy T 1170 T 1\/g( cos a)

Irase duomenis gauname:

_0,003-0,002 J2-9,8-0,45 - (1 — cos 9°) = 0,066 (m/s),

1™ 0,003+0,002

v, = —222 _ [5798-0,45 - (1 — cos 9°) = 0,264 (m/s).
0,003+0,002



Kadangi rutuliukai ir jy atsilenkimai nuo vertikalés mazi, taikome matematinés Svytuoklés

svyravimo periodo formulg:
l
T =2m |—.
g

Nuo pirmojo iki antrojo smiigio praeina pus¢ periodo, ieSkomasis laikas

t—T— [ . 0,45_067
=5 =n 7’ =7 98 = (s).

Kadangi judéjimas periodinis, po antrojo smiigio antrasis rutuliukas sustos (v', = 0), 0
pirmasis jgaus greitj v';, nukreipta prieSinga kryptimi, negu v,:

v'y = —vy = —/2gl(1 — cos @),
v'y=—2-98-045- (1 —cos9°) = —0,33 (m/s).

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 20.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT10-9 V

Uzduoti i§sprendé¢ beveik visi.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT10-9 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais

1. Pirmo rutuliuko greitis pries pat smugi 2
Pirmo rutuliuko greitis po smigio 2
Antro rutuliuko greitis po smigio 2

2. Po kiek laiko rutuliukai vél susidaus 2

3. Pirmo rutuliuko greitis po antro smiigio 1
Antro rutuliuko greitis po antro smiigio 1

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

5. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)

Didziausias galimas sprendimy ivertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 20.



