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Sqlyga / FT11-12V

Sukucio fizikinis tyrimas
I3populiaréjes Zzaislas sukutis (spineris), pasuktas pradiniu kampiniu grei¢iu w; = 30s71,
sustoja praéjus laikui t; = 6,62 s, 0 pasuktas grei¢iu w, = 60s~!

12,19s.
Qe
ReS

1) Kiek laiko sukutis suksis, jei pradinis greitis bus w = 45 s~1?
2) Kiek karty jis per ta laika apsisuks?

, sustoja pra¢jus laikui t, =

Uzduoti parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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Uzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT11-12 ¥

IS salygos matyti, kad sukutis sukasi nepastoviu pagreiciu. Ji stabdo pastovi trinties jéga
guoliuose ir oro pasiprieSinimas, proporcingas sukimosi greiciui:

dw

Ez—a—bw.

Cia a ir b — teigiamos konstantos. Reiskinj integruojame:

f dw _ fdt
a+bw ’

In(a + bw) = —bt + C,

Ce™Pt—a
w=—"
b
Cia C — integravimo konstanta. Sukuéio judéjimui nagrinéti parenkame laiko matavimo
skale, kurioje O atitinka sustojimo momenta. Tada sukimosi pradzia atitiks neigiama laika, o
sukimosi greiCio priklausomybé nuo laiko abiem atvejams intervalui (-6,62<t<0) bus vienoda.
Imdami w ir t vertes (0, 0), (wq, —t;) ir (w2, —t,) gauname lygtis:

( C—a
0= ,
b
Cebtr — g
< = )
w4 -
CebPtz — g
\W2 =T
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Pagal pirma lygti iraS¢ C = a ir padaling antra lygti i$ treCios gauname

(,Ul ebtl - 1

w_z = ebtz — 1.
Turime transcendenting lygti, ja sprendziame apytiksliai skaitiniu btidu.

Zeb-6,62 _ ,b-12,19 __ 1=0.

e

Imame funkcija f(b) = 2e2662 — eb1219 _ 1 Vertindami b pastebime, kad eksponentés
laipsnio rodiklis turi bati trupmeninis, todél bandome vertes b = 0,02 ir b = 0,03, o toliau taikome
stygu metoda.

b 0,02 0,03 0,0277 0,02836 0,02841

f(b) 0,007 -0,002 0,0009 5, 9E-05 -1,8E-06

Gavome b = 0,0284 s~ 1. Nustatome a:

_a(e’ —1)
Wy = b \
w1b 30:0,0284 5
A=2bt; _1’ @7 poo0zsa66z _ 1 4,12 (s™9).
Taigi,
a(e bt —1)
t) = ———2,
() =——
4-,12(6_0’0284t _ 1)
— — 145 —-0,0284t __ 1 ,
@ 0,0284 (e )
=2 (bw 4 1)
~ 7 "\ ’
t= ! 1 (0’0284w + 1) = —35,2In(0,00689w + 1)
~ 70,0284 '\ 412 - Toentd T
Kai w = 45571
t = —35,2In(0,00689 - 45 + 1) = —9,51(s).
Taigi, pasuktas kampiniu grei¢iu w = 45 s~* sukutis sustos pra¢jus laikui t’ = —t = 9,51 s.

1) Per laika t* sukutis pasisuks kampu

tr 0
7, =f w'dt =f wdt .
0 -t



Apsisukimy skaicius

1 0
n=q@/2nr = %f wdt.
-t

0,0284t| 0

145 (€ ; 145( 1 — g~00284¢ )
+t = - +t).

1 0
=— [ 145(e00284t _ 1)g¢ = _
"o f_ 145 Jat =5\ 00284 o 0,0284

Irase t = 9,51 s gauname

145 (8—0,0284-9,51 _ 1
n

=5 50284 +9,51>=27.

Taigi, sukutis iki sustodamas apsisuks 27 kartus.
Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas /FT11-12 'V

IS ankstesnés uzduoties FT11-10 salygos galima buvo pastebéti, kad sukucio kampinis
greitis nuo laiko priklauso ne tiesiskai, o eksponentiskai. TaCiau daugelis sprendusiyjy taikeé tiesing
priklausomybe, todél ju rezultatai gauti nelabai tiksls.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rinvidas
Bandzaitis .
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT11-12 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais

1. Nustatytas sukucio greicio kitimo désningumas 2
Nustatytos sukucio greifio parametry vertés 3
Nustatytas sukucio sukimosi laikas 2

2. Nustatytas sukucio apsisukimy skaicius 3

3. Netikslumai (p. 1-2) Iki (-2)

Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28
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