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Sqlyga/ FTI1-8V
Jo-Jo tyrinéjimai
Rit¢ sudaro du vienodi ritiniai, kuriy spinduliai R = 3 cm, sujungti trumpa aSimi, kurios
spindulys r = 0,2 cm. Prie aSies pritvirtintas ilgas plonas sitilas (zaisliukas ,,jo-jo*). Siiilo dalis,
kurios ilgis [ = 60 cm, suvyniojama ant aSies, o rité
padedama ant nuoZulniosios plokStumos, sudarancios
kampa a = 20° su horizontu. Kitas sitlo galas
pritvirtintas prie sienos taip, kad itemptas sitlas bty
lygiagretus nuozulniajai plokStumai, kaip parodyta pav.
Rité paleidziama be pradinio greicio.

1) Kokiu pagrei¢iu pradés judéti rités centras, jei
trintis tarp rités ir plok§tumos yra maza?

2) Kokiam maziausiam trinties koeficientui esant
paleista rité¢ nepradés judeéti?

3) Koki greiti igaus rités centras sitilui nusivyniojus nuo asies, jei trinties koeficientas
u=0,02?

4) Sitlui nusivyniojus nuo asies rité i§ inercijos sukasi, ir sitilas vél vyniojasi ant asies.
Kokio ilgio sitlo dalis susivynios ant aSies iKi ritei sustojant?

Uzduoti parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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Uzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT11-8 ¥

Sitilo lietimosi su aSimi tasko atzvilgiu ritg¢ veikia sunkio jégos sukurtas j€gos momentas
N = mgrsina.

Tas momentas suteikia ritei kampinj pagreiti

E =

)

N
I

Y R? .. e g e . ey .
Clal=m (? + rz) yra rités inercijos momentas siiilo lietimosi su aSimi taSko atzvilgiu. Taigi, rités
masés centro pagreitis

mgr sina sina 9,8:sin 20° )
a=£r=ng—- :ng ) :WZO,OB(m/S).
m(—+r2) —+1 ——+1
2 2r 2:0,002

Sitilo lietimosi su aSimi tasko atzvilgiu trinties jéga sukuria j¢égos momenta
N' = u'mg(R —r)cosa.
Rité nejudés kai
N'>N,

u'mg(R —r) cosa = mgrsina.,

w=>tga - = 0,026, ..

R Wz

T 0,002

0,03 1
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Esant trinciai sitilo lietimosi su asimi tasko atzvilgiu ritg veiks jégos momentas
N" = mgrsina — u'mg(R —r) cos a.

Rités masés centro pagreitis bus

. R
, _, _mgrsina—umg(R—r)cosa _g[sma—,u(;—l)cosa]

a =&Er = r =
RZ | R?
m<7+r) W-FI

Tokiu pagrei¢iu masés centras nueis atstuma [ ir jgaus greitj

2lg[sina — u (§ — 1) cos a|

v=+v2a = RZ ,
9,8[sin 20°-0,02(-2%—1) cos 20°]
v=[2-06 0_03(;’"’02 ) = 0,09 (m/s).
2<0,0022+1

Pilnai i8sivyniojus sitlui rité sukasi kampiniu greiciu

v 2lg[sina — u (g— 1) cos |
w=-—= .
r R_2+ 2
>+

Rités kinetiné energija

2
E_Iwz _m(RT+r2)-2lg[sina—u(§—1)cosa]
T
5+ T

R
=mlg[sina — u (7— 1) cos aj.

Ritei sukantis siiilo lietimosi su asimi taskas pereina i aSies virSy. Kadangi sitlas ilgas,

laikome, kad jis islieka lygiagretus nuozulniajai plokStumai. Taigi, pereinant siiilo lietimosi su asimi
taskui rité pasisuka kampu ¢ = m, jos centras paslenka atstumu r iSilgai nuoZulniosios plokStumos
zemyn ir tokiu pat atstumu auksStyn. Taigi, rités potencin¢ energija nepakinta, o trinties jéga atlieka

A; = umg cos a - R,

todél sitlui pradedant vyniotis rités energija yra

R
E'=E — A; = mlg[sina —,u(;— 1) cos a] — umRmg cos a.

Susivyniojus siiilo daliai I rité jgaus potencing energija

E, = mgl'sina,

o trinties jéga atliks darba

,R+T
A, =pumgcosa -l —

Rité sustos, kai
E’ = Ep + Az,

R+r
mlg[sina — pu (7— 1) cosa] — umRmg cosa = mgl'sina + umg cosa - I m




[[sina — ,u(g — 1) cosa] — umR cosa

= ,

+r

sina+,ucosa-R

0,6[sin 20° — 0,02 (% — 1) c0s 20°] — 0,027 - 0,03 cos 20°
= . ) 0,03 + 0,002 = 0,075 (m).
sin 20° + 0,02 cos 20° - ~— 0002

Uzduoties aiskinamaji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT11-8 V

Pirmaja uzduotj tiksliai iSsprendé¢ pusé¢ sprendusiyju. Antraja uzduoti iSsprendé du
sprendusieji. TreCiaja uzduotj tiksliai iSsprendé tik vienas. Ketvirtojoje uzduotyje niekas
neatsizvelgé i tai, kad siiilo pritvirtinimo vietai pereinant i§ aSies apacios i virsSy rité praslysdama
padaro pusg apsisukimo prarasdama energija.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rinvidas

Bandzaitis .
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT11-8 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Nustatytas masés centro pagreitis 2
2. Nustatytas minimalus trinities koeficientas 2
3. Nustatytas masés centro pagreitis nusivyniojus sitilui 2
4, Nustatytas energijos pokytis siiilui pereinant i§ apatinés aSies pusés i 2
virSuting
Nustatytas suvynioto sitilo ilgis 2
5. Netikslumai (p. 1-4) Iki (-2)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.
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