13-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
2-0ji uzduotis Nr. FT13-2 /2019 07 29 — 2019 08 25

Sqlyga /FTI13-2 V
Sprogusi raketa

Staciai aukStyn nuo Zemés pavirSiaus skriejanti raketa, pasiekusi didziausia pakilimo
auksti, lygu 127 m, sprogo 1 dvi skeveldras, kuriy masiy santykis lygus 2. Lengvesné skeveldra
judédama staciai Zemyn pasieké zemés pavirSiy po sprogimo praéjus 2,3 s. Neatsizvelgdami | oro
pasiprieSinima skeveldry judéjimui, apskaiciuokite:

1) lengvesnés skeveldros pradini greitj po sprogimo;

2) skeveldry greiti viena kitos atzvilgiu, kol abi laisvai krinta;

3) greity, kuriuo sunkesné skeveldra pasiekia Zemés pavirSiy;

4) kiek véliau nukrinta sunkesné skeveldra palyginus su lengvesniaja?
Laikykite, kad laisvojo kritimo pagreitis yra 9,8 m/s>.

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,,Fizikos olimpas “ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas

doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 07 29.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT13-2 ¥
Duota: h = 127 m; m, = 2m,; t; = 2,35; g = 9,8 m/s°.

Rasti: vyq; v21; vy, At.

Lengvesnés skeveldros koordinatés priklausomybé nuo laiko:
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Jai nukritus y; = 0, tai randame skeveldros pradinj greitj:

b = b gt 127 9823
01 7, 277017 53 2

~ 44 (m/s).

Pagal impulso tvermés désnj, kai raketa sprogsta didziausiame pakilimo aukstyje
nebeturédama greicio:

My Vo1 + MyVy, = 0.
Suprojektuojame skeveldry pradiniy grei¢iy vektorius i pasirinkta stacia asj Y:
—M4Vy1 + MyVyy = 0; vgy = :—:vm; Voy = 42—4 = 22 (m/s).
Skeveldry grei¢iy projekceijy i asi Y priklausomybés nuo laiko:
Viy = —Vp1 — gt Vay = Vo2 — gt.
Sunkesnés skeveldros greitis lengvesnés skeveldros atzvilgiu:
Upy = Uy — Uy;
Vy1 = Uy — Uy = Vgp + Vg1 = (Z—: + 1) Vo1; Vpq G + 1) 44 = 66 (M/s).

Sunkesnés skeveldros greitis ties zemés pavirSiumi:

vy = V2, + 2gh; v, ~ /222 +2-9,8-127 ~ 54,5 (m/s).
Sunkesnés skeveldros koordinatés priklausomybé nuo laiko:

gt?

yZzh,‘l‘Uozt_T.

Jai nukritus y, = 0, tai randame kritimo laika t, ir vélavimo laika At:

gt% . Vo2 ng 2h i
— Vot —h =0, At =t, —t; ===+ [-Z2+=——1t;
2 02%2 2 1 P 72 g 1
2 .
At%22+ 222+2127—2,3z5’5 (S)
9,8 9,8 9,8

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 09 03.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT13-2 V

Dauguma turnyro dalyviy pateiké sprendimus, analogiSkus pristatytam aiSkinamajame
sprendime, kai pirmiausia surandamas lengvesnés skeveldros pradinis greitis, o0 po to jo verte
pasinaudojama kitiems ieSkomiems fizikiniams dydziams skaiciuoti. Taip spresti yra paprasciau, nei
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kiekviena kita ieSkoma dydi iSreiksti per pradinius uzduoties salygos duomenis, bet yra rizikinga,
jei suklystama randant lengvesnés skeveldros pradinj greiti. Tokia rizika nepasiteisino trims turnyro
dalyviams. Kiti trys turnyro dalyviai laisvaji kritima aiSkino vykstant nuo to laiko momento, kai abi
skeveldros jau leidzZiasi Zemyn po sunkesnés skeveldros pakilimo iki didziausio auks$¢io, nors i$
tikryju abi skeveldros laisvai krinta iSkart po raketos sprogimo. Suprantama, kad toks aiSkinimas
nepakenké skeveldry greicio viena kitos atzvilgiu radimui, bet vertinant sprendima buvo fiksuotas
kaipo netikslumas. Dar du turnyro dalyviai, nors ir teisingai surado skeveldry pradiniy grei¢iy
modulius, bet nenagrinéjo priesingos krypties grei¢iy vektoriy vektorinio skirtumo, kurio modulis
lygus skeveldry grei¢iu moduliy sumai — tiesiog skai¢iavo tik ty grei¢iy moduliy skirtuma. Vienas
turnyro dalyvis skeveldry greiti viena kitos atzvilgiu iSreiSké ju pradiniy grei¢iy santykiu, kuris
misy atveju yra atvirkscias skeveldry masiy santykiui, taigi nenagrinéjo priesingu krypciu vektoriy
skirtumo modulio, kitas gi bandé sulyginti ne skeveldry impulsy modulius, o ju kinetines energijas.

Maloniai nustebino ir gaila, kad tai padaré tik vienas turnyro dalyvis, pateikes tvarkinga
aiSkinamaji brézini. Daugumai braizyba, o ir uzduoties sprendimo teksto, ypa¢ formuliy, surinkimas
kompiuteriu kol kas yra aktuali problema.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 09 03.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT13-2 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Apskaiciuotas lengvesnés skeveldros pradinis greitis 2

2. ApskaiCiuotas skeveldry greitis viena kitos atzvilgiu 3

3. Apskaiciuotas sunkesnés skeveldros greitis ties Zemés pavirSiumi 2

4. Apskaiciuota vélavimo trukme 3

5 Nepakankamas sprendimo paaiskinimas, pateikiant galutines formules iki (-1)

6 Nepateikti dydziy skai¢iavimai (kickvienam i8 kriterijy Nr. 1-4) -0,3

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 09 03.
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