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Bandymas, kuris moksleiviui pavyko ne taip gerai kaip E. Toriceliui

Moksleiviui bandant pakartoti italy fiziko E.Toricelio dar 1643 metais atlikta bandyma
atmosferos slégiui matuoti, kuomet pripylus gyvsidabrio { 1 m ilgio vamzdelj, kurio vienas galas
uzlydytas, atviras galas uzspaudziamas pirstu, vamzdelis apverciamas ir atidaromas staciai istacius {
inda su gyvsidabriu, jvyko apmaudi klaida, nes | vamzdel; pateko Siek tiek oro: kai atmosferos
slégis lygus 1013 hPa, gyvsidabrio stulpelis yra tik 700 mm aukscio. Kiek turi padidéti atmosferos
slégis (hPa), kad gyvsidabrio stulpelis vamzdelyje biity 2 mm aukstesnis? Gyvsidabrio tankis lygus
13,6 t/m°, o gravitacinio lauko stipris — 9,8 N/kg.

Uzduoti parenge Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas
doc. dr. Stasys Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 09 09.

UZzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT13-4 ¥

Duota: | =1 m; p = 1013 hPa = 1,013- 10°Pa; h = 700 mm = 0,7 m; Ah = 2 mm = 0,002
m; p = 13,6 t/m* =1,36- 10*kg/m*; g = 9,8 N/kg.

Rasti: Ap.
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Gyvsidabris yra pusiausviras, kai atmosferos slégi p atsveria jo stulpelio slégis pgh ir pagal
Paskalio désnj i gyli h persidaves nepakites patekusio oro slégis py:

p = pgh + p;.
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Padidéjusi atmosferos slégj atsveria paaukstéjusio gyvsidabrio stulpelio slégis pg(h + Ah)
ir dél suspaudimo padidéjes oro slégis p,:

p+ Ap = pg(h + Ah) + p,.

Uzduoties salygoje néra duomeny apie temperatiiros pakitima, tad tegu ji nekinta. Pranciizy
fiziky E.Boilio ir R.Marioto nustatyta désnj izoterminiam vyksmui taikome orui vamzdelyje (tegu
jo vidinio skerspjiivio plotas S), ¢ia jo stulpelis sutrumpéja dydziu Ah:

IS turimy lygciy iSreiSkiame atmosferos slégio pokyti:

I-h )
I-h—Ah b;

Ap = pg(h + Ah) + (p — pgh)

0,3
Ap =13,6-10%-9,8-0,702 + (1,013 -10° - 13,6 -10*-9,8-0,7) —— — 1,013 - 10° ~

0,298
~ 3,2 (hPa).
Prisiminkime, kad pagal E.Toricelj:
_ ] _ D, _ 1013105
p = pghoi ho = 7= ho = = 50s ~ 760 (mm).

Taigi, patekes oras vamzdelyje sukélé slégi:
p1 = pg(hy —h); p, = 1,36 - 10*- 9,8 - 0,06 ~ 80 (hPa).

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 10 29.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT13-4 V

Sprendziant $ia uzduoti nagriné¢jama gyvsidabrio stulpelio pusiausvyra, kai vir§ jo yra ne
taip vadinamoji ToriCelio tustuma, o slégi sudaro patekes oras, neatsizvelgiant i gyvsidabrio lygio
inde ir temperatiiros kitima. Tai jmanoma, kai indas platus ir gyvsidabrio pavirSiaus lygis beveik
nesumaz¢ja dél dalies jo patekimo 1 palyginti mazo vidinio skerspjiivio vamzdel;.

Uzduotj teisingai sprendé dauguma turnyro dalyviy. Buvo dalyviy, kurie nepastebéjo, kad
uzduoties salygoje buvo praSoma rasti, kiek hPa padidés atmosferos slégis, o ne kokio dydzio jis
bus. Du dalyviai atmosferos slégio padidéjima susiejo tik su gyvsidabrio stulpelio auks¢io pakitimu
nenagrinédami izoterminio vyksmo orui vamzdelyje, lyg ten buty Toricelio tustuma, 0 vienas
dalyvis isivertino, kad gyvsidabrio stulpelis vamzdelyje paaukstéja 0,02 m ir nustaté deSimtkart
didesnj atmosferos slégio padidéjima.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 10 29.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT13-4 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rastas atmosferos slégio pokytis 10

2. Pateiktas atsakymas be dalies sprendimo -5

3. Nepakankamas sprendimo paaisSkinimas, pateikiant galutines formules iki (-1)
4, Nepateikti skaiciavimai -0,5

5. Kiti netikslumai iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 10 29.



http://www.olimpas.lt/�

	Turnyro dalyvių sprendimų aptarimas / FT13-4 ▼

