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Solenoido tyrimas
Sqlyga/ FTI15-13 V

Solenoidg sudaro ant apvalaus nemagnetinés medziagos strypelio suvyniota vienasluoksné
apvija. Apvijos ilgis lygus 8,2 cm, o ja vyniojant buvo panaudotas 1,1 g masés ir 1,4 Q varzos
aliumininis laidas su plonu pavirSiniu lako izoliacijos sluoksniu. Solenoida prijungus prie
kintamosios elektros srovés saltinio, juo tekancios srovés stiprio priklausomybé nuo laiko yra tokia:
I = 2cos 2t (A). Raskite panaudoto laido ilgj ir skersmenj, galimg vijy skaiCiy apvijoje ir jos
skersmenj, solenoido induktyvumg ir saviindukcijos elektrovaros priklausomybe nuo laiko — ja
pateikite grafing vieno periodo trukmés laiko intervale.

Aliuminio tankis yra 2,7 g/cm®, savitoji elektriné varza — 27 nQm. Magnetiné konstanta
Uo = 1,256 pH/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 03 14.
Aiskinamasis sprendimas / FT15-13 ¥

Duota; [ =0,082 m; m=0,0011 kg; R=14 Q; I =2cos2t; p =2,7-103 kg/m?
p' =2,7-1078 Qm; uy = 1,256 - 107 H/m.

Rasti: l,,d,N, D, L, E(t).
Laido masé, elektriné varza ir skersinio pjiivio plotas:

2
L d
m=pl151; R =p S—; Sl :TI.'T.
1

Randame jo ilgj ir skersmen;:

mR 0,0011-1,4
mR=pp'l3 I, = [—; || = |[————— = 4,6 (M).
ppiy; 4y ppl’ 1 2,7-103-2,7-10~8 ) ( )
m n2d* 4 mp’ 4/0,0011-2,7-10~8
B=PLg2 2P g=2%2P . q=2"22"22—"__ ~ 0,34 (mm).
R p 16p m2Rp 3,142:1,4-2,7-103

Jei vijos yra viena prie kitos, tai vienasluoksnéje apvijoje galima apytiksliai jvertinti vijy

skaiciy ir jy skersmen;:

. l v 0,082 240
~d’ 7 7000034
p=li_hd | _ 1600003 oy
N Tl 3,14-0,082

Taigi, solenoido skersmuo yra zymiai maZesnis uz jo ilgj ir galime taikyti zinomg formul¢ jo
induktyvumui skaiciuoti:



N
L= pop—.

Solenoido Serdies nemagnetinés medziagos santykiné magnetiné skvarba p =1, vijy
skaiCius apvijoje N = l; /2nr, ¢ia r — vijos spindulys, tai jos skerspjtivio plotas:

2 _ 1
4mN2’

S =nr

Visa tai suraSius:

_N*2 B uomR
~ BT g  4mlpp'’

L

_ 1,256:1076-0,0011-1,4
4-3,14-0,082:2,7:103:2,7:1078

~ 25,7 (uH).

Pagal elektromagnetinés indukcijos désnj indukuota elektrovara yra tiesiai proporcinga
elektros srovés stiprio I = [ycoswt kitimo greiciui:

E(t) = —LI{ = —LIy(—sinwt)w = Lljwsinwt;
E(t) = 25,7 - 1076 - 2 - 2sin2¢t = 102,8sin2t (LV).
Svyravimy ciklinis daznis w = 2 rad/s, tai periodas:

T =22, T=2§=3,14(s).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 04 20.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-13 ¥
Dauguma turnyro dalyviy uzduotj i§sprendé teisingai.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 04 20.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT15-13 'V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Solenoido sandara 4

2. Induktyvumas 3

3. Saviindukcijos elektrovara 3

4. Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skai¢iavimai) -1(-1,5)
5. Kiti netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 04 20.



