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Trys burbuliukai
Sqlyga / FT17-3V

Sandarus h =5 m aukscio indas yra pilnas vandens, kuriame gylyje h; = 3 m slégis
p1 = 130,4 kPa. Ties indo dugnu yra silpnai prikibe trys vienodi labai mazi oro burbuliukai.
Raskite slégj iindo dugna (kPa).

Ivertinkite, koks slégis j indo dugng buty, j virSy iskilus: a)vienam; b)dviems ir c)visiems
trims burbuliukams, jei neatsizvelgtume j galimg vandens ir indo plétimasi.

Vandens tankis p = 1 t/m®. Gravitacinio lauko stipris g = 9,8 N/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT17-3 ¥
Duota: h =5m; h; = 1 m; p; = 130,4 kPa; p = 1 t/m* g = 9,8 N/kg.

Rasti: p; py; p2; Ps-

Slégis p; gylyje h; pagal Paskalio désnj perduodamas nepakites ir j gilesnius vandens
sluoksnius, todél slégis j indo dugng lygus slégio p; ir auks$¢io h — h; vandens stulpo statinio slégio
sumai:

p=ps+pg(h—hy); p=130,4+1-98(5—-3) =150 (kPa).

Pradinis oro slégis labai mazuose burbuliukuose ties dugnu irgi lygus p. Tegu jy tariai V yra
vienodi. ISkylantis pirmasis burbuliukas patenka j mazesnio slégio py; sritj ir jo tiiris tegu padidéja
nuo V iki V', tada kity dviejy burbuliuky, likusiy ties dugnu, kur slégis tapo p,, tiriai sumazéja nuo
V iki V" taip, kad tiiriy suma nesiple¢ian¢iame inde su nespuidziu skys¢iu nepakinta: V' + 2V" =
3V. Slégj i indo dugng rasime i§ slégiy ir turiy sarysSiy pagal Boilio ir Marioto désnj izoterminiam
vyksmui:

pV =poV'; pV =pV"; p1=Dpo1 + pgh;

1 2

2 _3, 2 _ _
p1—pgh + P1 p’ 3p1 3(p + pgh)pl + zppgh 0;

_ 3(+pgh)+/9(p+pgh)2—24ppgh
6 )

1

_ 3(150+9,8:5)+,/9(150+9,8:5)2-24:150-9,8:5
1=
6

~ 170,2 (kPa).

ISkylant dviems burbuliukams jie patenka j mazesnio slégio p,, sritj ir jy taris padidéja nuo
V iki V{, o likusio ties dugnu tre¢iojo burbuliuko turis sumazéja nuo V iki V|’ ir tariy suma
nepakinta: 2V; + V;’ = 3V. Pagal Boilio ir Marioto désnj:

pV = poVi; pV =pVi'; p2 = Doz + pgh;

2 1 3

_——= 2— = .
oroon T2, =5 3p2 =3 + pghp; +ppgh = 0;




_ 3(p+pgh)+y/9(p+pgh)*—12ppgh
2 — )
6

_ 3(150+9,85)+/9(150+9,8:5)2-12:1509,85
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~ 185,8 (kPa).

D2

ISkilus trims burbuliukai Kartu, jy tiiriai nepakisty ir j virSutinj vandens sluoksnj jie perkelty
slégj p, kuris pagal Paskalio désnj nepakites biity perduotas j dugng ir ¢ia dar prisidéty viso vandens
stulpelio slégis:

ps =p +pgh; p3; =150+1-9,8-5 =199 (kPa).

Taigi, nors oro burbuliukai yra labai mazi, taciau jy buvimo vietos pasikeitimo jtaka slégiui
inde buty labai didelé, kai pagal uzduoties salyga bty neatsizvelgiama j skyscio spidumg (tiirio
maz¢jima) ir indo plétimasi (tirio didéjima) didéjant slégiui jo viduje.

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-3 'V

Nepriekaistingus uzduoties sprendimus pateiké du turnyro dalyviai. Pirmiausia uzZduotyje
praSyto rasti slégio ] indo dugng algebring iSraiSkg pateiké dauguma, bet 150 kPa vertés
atsakymuose nepateiké trys dalyviai. Randant slégj kilopaskaliais patogu skyscio tankj imti tonomis
kubiniam metrui, o didesnis nei 0,1kPa tikslumas ¢ia neturi prasmés. Tad uzduoties sprendéjui,
kuris turéty atsakymus pateikti kilopaskaliais, reikty stabdyti save pries slégiui atsakyme priskiriant
nurasomus visus skai¢iuotuvo rodmenis: 170212,45 Pa ir 185814,83 Pa. Turéty buti 170,2 kPa ir
185,8 kPa.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Pradinis slégis | indo dugna 2

2. Slegis iSkilus vienam burbuliukui 3

3. Slegis i8kilus dviems burbuliukams 3

4, Slégis i8kilus visiems burbuliukams 2

5. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

6. Nerodomi skaic¢iavimai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-4) -0,5

7. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.
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