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Lisazu Kkreivé
Sqlyga /FT17-8 ¥V

Materialaus taSko, tuo paciu metu harmoningai svyruojancio dviem statmenomis kryptimis,
judéjimo lygtys (koordinaciy priklausomybés nuo judéjimo laiko t): x = 4sin2t ir y = 2sin4t (cm).
Raskite:

1) Tasko trajektorija y(x) ir ja nubraizykite;

2) Pradinj greitj;

3) Laiko momentg t,(ms), kai taSkas toliausiai pasislenka nuo pradinés padéties;
4) Didziausig poslinkj nuo pradinés padéties;

5) Greitj laiko momentu t;.
Greicius parodykite brézinyje masteliu, kai 1 cm ilgio atkarpa atitinka 4 cm/s greitis.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos
ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ direktorius, steigéjy tarybos narys
ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 12 18.

Aiskinamasis sprendimas / FT17-8 ¥
Duota: x = 4sin2t; y = 2sin4t.
Rasti: y(x); Vo; ty; S; Vq.

Dviejy tarpusavyje statmeny harmoniniy svyravimy sudéties rezultatas — Lisazu kreivé, taip
pavadinta pagerbiant kompleksinio harmoninio judéjimo 1857 m. tyréja pranciiza J. A. Lissajous.

Duoty harmoniniy svyravimy amplitudés ir cikliniai dazniai:
Xm =4 Cm; w; = 2 radls; y,, = 2 cm; w, = 4 rad/s.

Pastebéje, kad w, = 2w, turime dvigubo kampo sinuso iSraiskg: sinw,t = 2sinw;tcosw t, 0
trajektorijos lygtj randame eliminave laikg t (tuo paciu ir ciklinj daznj w,):

2
y = 4sin2tcos2t = 4sin2tV1 — sin?2t = x ’1 — %.
Pasirink¢ x vertes intervale nuo -4 cm iki 4 cm, randame y vertes intervale nuo -2 cm iki 2 cm
ir nubraiZzome uzdarg Lisazu kreive.
Greicius randame i$ koordinaciy iSvestiniy pagal laika:
vy = 8cos2t; vy = 8cos4t.

Cia vpx = voy = 8 cm/s, tai tadko pradinis greitis ir vektoriaus kampas su X asimi:

Vo = Vi + V& Vo = 8V2 = 11,3 (cm/s);



a= arcthLY; a = arctgl = 45°.
0X

Atstuma nuo pradinés padéties iSsireiSkiame pasinaudoje trajektorijos lygtimi:

s=4x?+y?= /2x2—§.

Atstumas yra didZiausias, kai x; = x,, (tada y = 0):

2 _ 4
Sm = _[2-4 —E=4(cm).

Randame laiko momentg t; ir grei¢io tuo momentu modulj v, bei vektoriaus ¥; sudaroma
kampa su X aSimi:

sin2t; = 1; t; = %arcsinl ~ 3’%(s) = 785 (ms);

3,14
v1x = 8cos2t; = 8cosT = 0;

v; = v1y = 8cos4t; = 8cos3,14 = —8 (cm/s); f = —90°.
Aiskinamgjj sprendimq pateiké uZduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 03 12.
Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-8 V
Uzduotj teisingai i§sprendé keturi turnyro dalyviai.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 03 12.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-8 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Trajektorija 4

2. Pradinis greitis 2

3. Laiko momentas ir momentinis greitis 2

4, DidZiausias poslinkis 2

S. Nerodomi skaic¢iavimai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-4) -0,5

6. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-4) iki (-1)
DidZiausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2024 03 12.



