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Judéjimas magnetiniame lauke

Sqlyga /FT18-12 V¥

Elektringosios dalelés, kurios savitasis kriivis g, = 9,566 - 107 C/kg, i§ greitintuvo
ilekusios  vienalytj magnetinj lauka, spindulio vektoriaus priklausomybg¢ nuo judéjimo tame lauke
laiko t apraSo lygtis r(t) = AsinBti + Ctj — AcosBtk, ¢ia A =0,05m; B = 3822rm radls;

C =110m/s, 01, j ir k - Dekarto koordinaciy asiy X, Y ir Z vienetiniai vektoriai. Raskite:

1) Dalelés pradinj greitj ir kampg, sudaromg su lauko kryptimi;
2) Magnetinio lauko stiprj;

3) Sraigtinés linijos zingsnj;

4) Dalelés poslinkj per laiko tarpg t; = 0,39 ms.

Pateikite aiSkinamajj brézinj.

Magnetiné konstanta py = 4m - 107 H/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 02 24.
Aiskinamasis sprendimas / FT18-12 ¥

Duota: g/m = 9,566 - 107 C/kg; t; = 3,9-107*s.

Rasti: vy, a, H, b, ;.

Dalelé juda sraigtine linija — apskritimu plokStumoje XOZ grei€iu, kuris lygus statmenajai
magnetiniam laukui komponentei vy = vysina ir to apskritimo spindulys A, ir tuo paciu Y aSies
kryptimi slenka tolygiai grei¢iu C, kuris lygus lygiagreciai magnetiniam laukui komponentei
V] = vycosa.

Dalelés pradiné padétis: r(0) = —Ak.

Dalelés greitis lygus jos spindulio vektoriaus iSvestinei pagal laika, tai randame pradinj

greit] ir jo modulj:

v(t) = ABcosBti + Cj + ABsinBtk; v(0) = ABi + Cj; vy, = VA?B? + C?;

vy = /0,052 - 38222 - 3,142 + 1102 ~ 610 (m/s).

Pastaba: grei¢io modulis nepriklauso nuo laiko:

v(t) = \/(ABcoth)z + C? + (ABsinBt)? = v,

Taigi, v = AB ir v; = C. Randame kampg, kurj elektringosios dalelés greitis sudaro su
magnetinio lauko stiprio H kryptimi (tuo paciu ir asies Y kryptimi):
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Magnetiniame lauke dalele veikianti Lorenco jéga yra jcentring, tai pagal antrajj Niutono
désnj randame magnetinio lauko stiprj:

2
_ o vE o _ B 38227 -
qVshoH =m A’ H = Tup’ H = 9,566:107 4107 100 (A/m).

Sraigtinés linijos zingsnis b - tai atstumas, kuriuo elektringoji dalelé pasislenka Y aSies
kryptimi per vieno apsisukimo apskritimu trukme (perioda T):
2 _ 2nC __2m110

T=—; b=CT=—; b= ~ 5,8 (cm).
B B 3822w

Poslinkio vektorius s; lygus spindulio vektoriaus r(t;) laiko momentu t,ir pradinio
spindulio vektoriaus r(0) skirtumui:

S; = JAzsinthl + C2t? + A%2(1 — cosBt,)?;

s; = /0,052sin?(1,4906m) + 1102 - 3,92 - 10~8 + 0,052(1 — cos(1,4906m))? ~ 8,4(cm).

Z,cm A
5

Y,cm

Aiskinamaji sprendimgq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 04 17.
Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT18-12 V

Uzduoties sprendimus pateiké tik keturi turnyro dalyviai, du i§ jy rado ne magnetinio lauko
stiprj, o magnetinio srauto tankj.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 04 17.



Sprendimy vertinimo Kriterijy ir jy verciy lentelé / FT18-12 'V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Pradinis greitis ir kampas 2

2. Magnetinio lauko stipris 2

3. Sraigtinés linijos zingsnis 2

4. Poslinkis 2

5. Paveikslas 2

6. Vélavimas pateikti sprendimg (parai) -1

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 04 17.



