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19-ASIS FIZIKOS TURNYRAS 
3-oji užduotis Nr. FT19-3 / 2025 08 18 – 2025 09 14  

 
Patalpos šildymas 

 
Sąlyga / FT19-3 ▼ 

Pastato centrinio šildymo sistema žiemą patalpoje palaiko 𝑡1 = 20 ℃ temperatūrą, kai lauke 
oro temperatūra 𝑡0 = −10 ℃. Kai patalpoje ilgiau įjungti pabūna du po 𝑃1 = 0,6 kW galios 
tepaliniai elektriniai šildytuvai, tai tomis pačiomis lauko oro sąlygomis joje nusistovi 𝑡2 = 24 ℃ 
temperatūra. Laikydami, kad šilumos perdavimas tarp kūnų yra tiesiai proporcingas jų temperatūrų 
skirtumui, o temperatūra lauke nekinta, įvertinkite: 

1) Centrinio šildymo galią; 
2) Temperatūrą patalpoje, nusistovėjusią po to išjungus vieną elektrinį šildytuvą; 
3) Centrinio šildymo galią, jei po namo renovacijos šilumos nuostoliai sumažėtų 𝑧 = 40% ir 

būtų atsisakyta tepalinių šildytuvų; 
4) Planuojamos suvartoti šildymui elektros galią, jei po renovacijos būtų atsisakyta ir centrinio 

šildymo, tam įrengus šilumos siurblį „oras-oras“, kurio našumo koeficientas 𝜇 = 4. 

Užduotį parengė doc. dr. Stasys Tamošiūnas – Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto 
Fotonikos ir nanotechnologijų instituto senjoras, mokyklos „Fizikos olimpas“ direktorius, steigėjų 
tarybos narys ir dėstytojas. 

▲ Šis tekstas svetainėje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 08 18. 

Aiškinamasis sprendimas / FT19-3 ▼   

Duota: 𝑡1 = 20 ℃;  𝑡0 = −10 ℃;  𝑃1 = 0,6 kW; 𝑡2 = 24 ℃; 𝑧 = 0,4;  𝜇 = 4. 

Rasti: 𝑃;  𝑡3;  𝑃′;  𝑃′′. 

Pagal užduoties sąlygą šildymo galia, kai šiluma perduodama iš šildytuvo aplinkai, yra 
tiesiai proporcinga temperatūrų patalpoje ir lauke skirtumui: 

 𝑃 = 𝑘(𝑡1 − 𝑡0);   𝑃 + 2𝑃1 = 𝑘(𝑡2 − 𝑡0);   𝑃 + 𝑃1 = 𝑘(𝑡3 − 𝑡0).  

Čia 𝑘 − proporcingumo koeficientas (W/K), susijęs su oro ir patalpos sienų, langų ir kt. 
segmentų plotu bei storiu ir jų medžiagų šiluminio laidumo koeficientais. Eliminuojame 𝑘: 

𝑃
𝑃+2𝑃1

= 𝑡1−𝑡0
𝑡2−𝑡0

;   𝑃 = 2𝑃1
𝑡1−𝑡0
𝑡2−𝑡1

;   𝑃 = 2 ∙ 0,6 20+10
24−20

= 9 (kW). 

𝑃
𝑃+𝑃1

= 𝑡1−𝑡0
𝑡3−𝑡0

;   𝑡3 = 𝑡1 + 𝑃1
𝑃

(𝑡1 − 𝑡0);  𝑡3 = 20 + 0,6
9

(20 + 10) = 22 (℃).  

Po renovacijos centrinio šildymo galia, reikalinga patalpos temperatūrai 𝑡1 palaikyti, 𝑧 
dalimi atitinkamai sumažėja: 

𝑃′ = (1 − 𝑧)𝑃;   𝑃′ = (1 − 0,4) ∙ 9 = 5,4 (kW). 

Šilumos siurblys yra šiluminė mašina, kurios naudojamos elektros galia pagal jos našumo 
koeficiento apibrėžimą (parodo, kiek kartų daugiau šilumos pagamina įrenginys, nei jis sunaudoja 
tam elektros energijos): 
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𝑃′′ = 𝑃′

𝜇
;   𝑃′′ = 5,4

4
= 1,35 (kW). 

Suprantama, kad šildymo sistemų projektuotojai turi numatyti, o mes turime progą ramiai 
aptarti, kokią kitą, nei pradinę 𝑡1, komfortišką temperatūrą būtų pageidaujama palaikyti patalpoje po 
namo renovacijos, nors užduoties sąlygoje tokie duomenys ir nepateikti. 

Tarkime, be įjungtų elektrinių šildytuvų patalpoje žmogui buvo šaltoka, su abiem įjungtais 
šildytuvais – šiltoka, o su vienu – kaip tik. Tada po namo renovacijos centrinio šildymo galia 
patalpos temperatūrai 𝑡3 palaikyti 𝑃1′ bei šilumos siurblio elektros galia 𝑃1′: 

𝑃1′ = (1 − 𝑧)(𝑃 + 𝑃1);  𝑃1′ = (1 − 0,4)(9 + 0,6) = 5,76 (kW); 

𝑃1′′ = 𝑃1′

𝜇
;   𝑃1′′ = 5,76

4
= 1,44 (kW). 

Kita vertus, jei buvo komfortiška, kai įjungti abu tepaliniai šildytuvai, tai temperatūrai 𝑡2 
palaikyti be tų šildytuvų būtų reikalingos centrinio šildymo galia 𝑃2′ bei šilumos siurblio vartojamos 
elektros galia 𝑃2′′: 

𝑃2′ = (1 − 𝑧)(𝑃 + 2𝑃1);   𝑃2′ = (1 − 0,4)(9 + 2 ∙ 0,6) = 6,12 (kW); 

𝑃2′′ = 𝑃2′

𝜇
;   𝑃2′′ = 6,12

4
= 1,53 (kW). 

Aiškinamąjį sprendimą pateikė užduoties autorius doc. dr. Stasys Tamošiūnas.  
▲ Šis tekstas svetainėje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 09 18.  
 
Turnyro dalyvių sprendimų aptarimas / FT19-3 ▼  

 
Dauguma turnyro dalyvių įvertino centrinio šildymo ir šilumos siurblio sunaudotos elektros 

galią tik 20°C temperatūrai patalpoje palaikyti po namo renovacijos ir tik du dalyviai pasiryžo 
palaikyti 24°C temperatūrą. 

 
Sprendimų aptarimą parengė užduoties autorius doc. dr. Stasys Tamošiūnas.  
▲ Šis tekstas svetainėje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 09 18.  
 
Sprendimų vertinimo kriterijų ir jų verčių lentelė / FT19-3 ▼  
 

Nr. Sprendimų vertinimo kriterijus Vertė balais 
1. Centrinio šildymo galia 3 
2. Temperatūra patalpoje 2 
3. Šildymo galia po renovacijos 2 
4. Elektros galia 3 
5. Nerodomi skaičiavimai, savitas formatas, vengiama pagrindimo -0,5 
6. Netikslumai (kiekvienam iš kriterijų Nr. 1-4) [−0,1;−1] 

Didžiausias galimas sprendimų įvertinimas 10 
 
Sprendimų vertinimo kriterijų ir jų verčių lentelę parengė užduoties autorius doc. dr. Stasys 

Tamošiūnas.  
▲ Šis tekstas svetainėje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 09 18. 


