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Patalpos Sildymas

Sqlyga/ FT19-3 V

Pastato centrinio Sildymo sistema ziema patalpoje palaiko t; = 20 °C temperatiira, kai lauke
oro temperatiira t, = —10 °C. Kai patalpoje ilgiau jjungti pabiina du po P; = 0,6 kKW galios
tepaliniai elektriniai Sildytuvai, tai tomis paciomis lauko oro saglygomis joje nusistovi t, = 24 °C
temperatiira. Laikydami, kad Silumos perdavimas tarp kiiny yra tiesiai proporcingas jy temperatiiry
skirtumui, o temperatira lauke nekinta, jvertinkite:

1) Centrinio Sildymo galia;

2) Temperatiirg patalpoje, nusistovéjusia po to iSjungus vieng elektrinj Sildytuva;

3) Centrinio Sildymo galig, jei po namo renovacijos $ilumos nuostoliai sumazéty z = 40% ir
biity atsisakyta tepaliniy Sildytuvy;

4) Planuojamos suvartoti Sildymui elektros galig, jei po renovacijos bty atsisakyta ir centrinio
Sildymo, tam jrengus $ilumos siurblj ,,oras-oras", kurio naSumo koeficientas u = 4.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 08 18.
Aiskinamasis sprendimas / FT19-3 ¥

Duota: £, = 20°C; t, = —10°C; P, = 0,6 KW; t, = 24°C;z = 0,4; u = 4.
Rasti: P; ts; P'; P".

Pagal uzduoties salyga Sildymo galia, kai Siluma perduodama i$ Sildytuvo aplinkai, yra
tiesiai proporcinga temperatiiry patalpoje ir lauke skirtumui:

P :k(tl_to); P+2P1 :k(tz_to); P+P1 :k(tg_to).
Cia k — proporcingumo koeficientas (W/K), susijes su oro ir patalpos sieny, langy ir kt.
segmenty plotu bei storiu ir jy medziagy Siluminio laidumo koeficientais. Eliminuojame k:

t1—to 20+10
L 0. p=2-06
to—ty 24-20

P t1—tg
=120 p=2p
P+2P;  ty—tg

= 9 (kW).

P ti—tg
P+P;  t3—tg

Sty =t + 2t —t); ;=20 +22(20 + 10) = 22 (°C).

Po renovacijos centrinio Sildymo galia, reikalinga patalpos temperatirai t; palaikyti, z
dalimi atitinkamai sumazéja:
PP=1-2)P; P'=(1-04)-9 =54 (kW).

Silumos siurblys yra §iluminé masina, kurios naudojamos elektros galia pagal jos nasumo
koeficiento apibrézima (parodo, kiek karty daugiau Silumos pagamina jrenginys, nei jis sunaudoja
tam elektros energijos):



PI

P"=—; P" = 24 = 1,35 (kW)
1 4

Suprantama, kad sildymo sistemy projektuotojai turi numatyti, o mes turime progg ramiai
aptarti, kokia kita, nei prading t;, komfortiskg temperatiirg biity pageidaujama palaikyti patalpoje po
namo renovacijos, nors uzduoties salygoje tokie duomenys ir nepateikti.

Tarkime, be jjungty elektriniy Sildytuvy patalpoje Zzmogui buvo $altoka, su abiem jjungtais
Sildytuvais — Siltoka, o su vienu — kaip tik. Tada po namo renovacijos centrinio Sildymo galia
patalpos temperatiirai t; palaikyti P; bei Silumos siurblio elektros galia P;:

P =(1-2)(P+P); Pl =(1-04)(9+0,6) =576 (KW);

)

P/ = % P’ =22% = 1,44 (KW).

Kita vertus, jei buvo komfortiska, kai jjungti abu tepaliniai Sildytuvai, tai temperaturai t,
palaikyti be ty sildytuvy baty reikalingos centrinio Sildymo galia P, bei Silumos siurblio vartojamos
elektros galia P,'":

P,b=QA-2)(P+2P); P,=(1-04)(9+2-0,6) =6,12 (kW);

)

Py = % Py =22 =153 (kW).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2025 09 18.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT19-3 V
Dauguma turnyro dalyviy jvertino centrinio Sildymo ir Silumos siurblio sunaudotos elektros
galig tik 20°C temperatiirai patalpoje palaikyti po namo renovacijos ir tik du dalyviai pasiryzo

palaikyti 24°C temperatiirg.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 09 18.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT19-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais

1. | Centrinio Sildymo galia 3

2. | Temperatiira patalpoje 2

3. | Sildymo galia po renovacijos 2

4. | Elektros galia 3

5. | Nerodomi skai¢iavimai, savitas formatas, vengiama pagrindimo -0,5

6. | Netikslumai (kiekvienam is kriterijy Nr. 1-4) [-0,1; —1]
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2025 09 18.



