3-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
UZduotis Nr. FT3-2 /2009 07 27 — 2009 08 24

Sqlyga/ FT3-2 V
Ant judancios plokstés Sokinéjantis rutuliukas

Mazas rutuliukas, paleistas be pradinio grei¢io, krinta i plokste, pakreipta 45° kampu
nuo vertikalés, ir nuo jos tampriai atSoka. Paleidimo momentu rutuliukas buvo 1 m aukstyje
nuo pirmojo smiigio i plokste vietos. Kiek yra nutole viena nuo kitos pirmojo ir antrojo smigiy
1 plokste vietos, jei ploksté juda:

1. aukStyn 1 m/s greiCiu;

2. Zemyn tuo paciu greiciu?

Laisvojo kritimo pagreitis yra 9,8 m/s”.

UzZduoti parenge Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys ir Sio Fizikos turnyro uzduociy
parengimo, jy pateikimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininko pavaduotojas
dr. Stasys TamoSiiunas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT3-2 V

Duota: A=1m, v, =1 m/s, g =9,8 m/s’.
Reikia rasti: /.

Uzduoti patogu spresti nagrin€jant rutuliuko judéjima plokstés atzvilgiu, t. y. inercingje
atskaitos sistemoje, kurioje ploksté nejuda. Tada kylant plokstei rutuliukas jos atzvilgiu turi
pradin; greit;, nukreipta Zemyn ir dydZiu lyguy plokStés greiCiui, o leidZiantis — aukStyn
nukreipta to paties dydzio pradinj greiti. Jei rutuliuko masé m, tai pagal mechaninés energijos
tvermés désnj

mv’ 2
b _ v

2

2 :,/2gh+vf7

ir atSokes juda gulsciai to paties dydzio greiciu.
AnalogiSkai FT3-1 uzduoties sprendimui

[ [ gt
— = 2gh+vt, —=2—,
g2 VERTRR T

mgh +

Jis pasiekia plokste greiciu

todél

2

1 1
[=23202n+-2|, 1=242|2-1+— |~ 5,9 (m).
g 9.8

Taigi, nepriklausomai nuo plokstés judéjimo aukStyn ar Zemyn to paties dydzio greiiu,
nuotolis tarp smiigiy viety yra vienodas. Atkreipkime démesi, kad jis yra didesnis nei FT3-1
uzduotyje duotas nuotolis, kai ploksté nejuda.



Jei rupéty sunkiau i$matuojamas nuotolis tarp smigiy viety Zemés atzvilgiu, tai
rastume, kad per laiko tarpa tarp smiigiy ploksteé ir tuo paciu rutuliuko antrojo smiigio 1 ja vieta

stacigja kryptimi pasislenka
2v
Ay =vit=—"12gh+v,
g

Ay = %1/2-9,8-1+ ~ 0,93 (m).

Plokstei kylant aukStyn gautume

o leidZiantis Zemyn

UzZduoties  aiskinamqji  sprendimq parengé  uzduoties autorius doc. dr.
Stasys Tamosiinas.
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Sprendimy aptarimas / FT3-2 V

Dauguma sprendusiyju $ia uzduoti nagringjo rutuliuko ir plokstées judéjima Zemés
atzvilgiu, kuomet kylant plokstei
2

t
h=="-+v1,
o leidziantis
gt!
_&h .
]’l+fo] —7,
18 Siy lyg€iy atitinkamai
. —v, +4/V, +2gh o v, T4V, +2gh
1 1 .
g g

Radus rutuliuko greit; v, = g#, bei greit] plokStés atzvilgiu (ir atitinkamai jo greity
plokstés atzvilgiu po pirmojo tampraus smiigio) paaiskéja, kad jis vienodas:

v:,/vlf +2gh ,

nes v =v, +v, plokstei kylant, ov =v, —v_ jai leidZiantis.
Sprendziant uzduotj toliau, Zemés atzvilgiu reikia nagrinéti rutuliuko, mesto kampu

VP
o = arctg—
%

vir§ gulsCios krypties, judéjimo uzdavini, jei ploksté kyla, arba tuo paciu kampu Zemiau
gulscios krypties, jei ji leidZiasi.

Nagrin¢jant kiino, mesto kampu { horizonta, judéjima ir jvertinus tai, kad antrojo
smiugio vietoje abi koordinatés kinta tuo paciu grei¢iu v,, buvo galima gauti abiem atvejais ta
pati nuotoli /~=5,9 m. Deja, sprendusiyju buvo suskaiCiuoti ivairiausi nuotoliai plokstéje.
Ieskant sunkiau eksperimentiSkai randamo ir ¢ia nebiitino nuotolio tarp pirmojo ir antrojo

2



smigiy 1 plokste viety erdvéje, parasius net ir tinkamas kampu 1 horizonta mesto rutuliuko
judéjimo lygtis, antrojo smiuigio | plokSte vietos koordinatés daZnai jraSomos nejvertinus to, kad
jos kinta deél plokstés judéjimo. Maziau patyr¢ turnyro dalyviai nesékmingai isivelia 1
trigonometrija, toliau nesusieja 1§ pradziy tinkamai parasyty formuliy.

Kito, nei buvo pateiktas turnyro uzduoties FT3-1 aiSkinamajame sprendime, brézinio
Cia nereikia. Turéty biiti nejauku Sios uzduoties sprendimuose pateikti brézinius be kampo,
vizualiai artimesnio 45° kampui, taip pat be savo masteliu artimy tikrovei vektoriy ar nuotoliy.

Turnyro dalyviy uzduoties sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys Tamosiunas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT3-2 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Nuotolio radimas plokstei kylant 5,5

2. Nuotolio radimas plokstei leidziantis 3,5

3. Nuotolis ir plokstéje, ir erdvéje 1

4. Netikslus brézinys iki -1

5. Nepateikti skaiciavimai -0,5

6. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

7. Kiti netikslumai (p. 1-3) po -0,5
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Turnyro dalyviy uzduoties sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé
uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys Tamosiiinas
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