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Sqlyga/ FT4-8V
Koks automobilio variklis?

Automobilis, vaziuodamas v=60 km/h grei¢iu, naudoja m=4,5 kg degaly 100 km, kuriy
kaloringumas ¢g=46 MJ/kg. Taip vaziuojant keturtaktis keturiy cilindry automobilio varikis sukasi
v=1500 aps./min. Paveiksle pateiktas dujy biivio kitimas variklio cilindre.

6 -
1, MPa

1 2 3 45 6 7 8 910111213141516171819 2021 2223 2425262728 2930
V, m3x10°

1) Kokia benzino gary masé patenka i cilindra vieno isiurbimo metu?
2) Kokia galia veikia variklis?
3) Koks yra variklio naudingumo koeficientas?

UzZduotj parengé mokyklos ,,Fizikos olimpas* steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo

komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2010 11 29.




Aiskinamasis sprendimas / FT4-8 V

1) Automobilis 100 km nuvaziuoty per 7 =100min., jo variklis per ta laika apsisukty
N =vr karty. Viena karta apsisukus varikliui degusis miSinys isiurbiamas i du cilindrus. Taigi,
ieSkomoji isiurbiamy degaly masé mgy yra:
m m

m, =—=—— m, =0,000015 kg.
¢ N 2w’ ¢ 8

2) Variklio atlickamas naudingas darbas iSreiSkiamas diagramoje pateiktos uzdaros figiiros
plotu.

VZ
A= [(p,=p)av,

4
V,=3-107,V,=3-10",
Integrala apskaiCiuojame panaudodami skaitmeninj integravima trapecijy metodu. Tirio ir
slégio vertes suraSome i lentelg:

v, P, Py,
m’x10° | MPa | MPa
3 2,5 5,3
4 1,7 3,6
5 1,2 2,6
6 1,0 2,1
7 0,8 1,7
8 0,6 1,4
9 0,5 1,2
10 0,5 1,0
11 0,4 0,9
12 0,4 0,8
13 0,3 0,7
14 0,3 0,6
15 0,3 0,6
16 0,2 0,5
17 0,2 0,5
18 0,2 0,5
19 0,2 0,4
20 0,2 0,4
21 0,2 0,4
22 0,2 0,3
23 0,1 0,3
24 0,1 0,3
25 0,1 0,3
26 0,1 0,3
27 0,1 0,3
28 0,1 0,2
29 0,1 0,2
30 0,1 0,2
Atliktas darbas
29
A:{z[l,z(m_p](mh[pz(V3>—p](V3>+2p2(V30>—p,(Vw)]}AV,A:BSJ_
i=4



Toks darbas atliekamas varikliui padarius pusg apsisukimo, t. y., per laika
7, =1 min./2v, 7, =0,02s.
Tada ieSkomoji galia
Wzi, W =6750W.
%o
3) Variklio naudingumo koeficientas yra atlikto darbo ir degaly iSskirtos Silumos kiekio

santykis:

A
n=——.,n=20%.

qmy
UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2011 03 24.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT4-8 V

Kai kuriuose sprendiniuose neatsizvelgta | nuorodas ,keturtaktis* ir ,,keturiy cilindry®, todél
gauti netiksliis rezultatai.

Nors daugelis sprendusiyju dujuy atlikta darba apibrézé teisingai (diagramoje pateiktos
figiiros plotas), taciau ta plota skaiCiavo neteisingai, adiabates aprasydami formule pV” = const. ir
1§ diagramos pagal viena ar du taskus nustatydami y verte. Jei apatinei kreivei dar apytiksliai tinka
y = 1,4, nes ore daugiausiai yra dviatomiy duju (N; ir O,), benzino gary molekuliy mase¢ yra didelg,
todél jy yra Zymiai maZziau, tai virSutinei kreivei pateikta formulé netinka — dujos yra dviatomiy (N,
ir Oy) ir triatomiy (CO; ir H,O) molekuliy miSinys. Suprantama, praktiskai benzinas ne visiSkai
sudega, lieka smalkiy (CO) ir suodziy (C).

UzZduoties sprendimo aptarimq parengé uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT4-8 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Pagal variklio sukimosi daznj nustatytas apsisukimy skaiCius nuvaziavus 3
100 km ir apskaiCiuotas i cilindra isiurbto benzino kiekis.
2. | Pagal grafike pateiktos kreivinés trapecijos plota apskaiCiuotas vieno 2
cilindro atliktas darbas.
3. | Pagal variklio sukimosi daznj apskaiciuotas vieno apsisukimo laikas. 1
4. | ApskaiCiuota variklio galia (vieno cilindro atliktas darbas, dalintas i$ 2
pusés variklio apsisukimo laiko).
5. | Apskaiciuotas variklio naudingumo koeficientas (vieno cilindro atliktas 2
darbas, dalintas 1§ Silumos kiekio, iSskirto i cilindra jsiurbtam benzinui
sudegus).
6. | Neteisinga naudota pl7 =const. iSraiska su kaip nors parenkamu iki -2
parametru ¥.
7. | Aritmetinés skaiCiavimo klaidos iki -1
8. | Pateikta ne pagal reikalavimus \ -1
Maksimalus sprendimo jvertinimas \ 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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