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UZduoties sqlyga / FT5-10 V

Uzkims$tas mégintuvélis

Ritinio formos mégintuvélis ploks€iu dugnu, kurio talpa V=60 ml,
uzkemsSamas standZziai jeinan¢iu kams¢iu, kurio skersmuo d =2 cm, ilgis / =4,5 cm,
mas¢ m = 1,5 g. Maksimali kamsCio trinties jéga 1 mégintuveéli F =30 N, ji yra
proporcinga kamscio ir mégintuveélio saly€io pavirSiaus plotui. Oro temperatiira
t =20°C, slegis p = 100 kPa.

1) Koks darbas atlickamas létai uzkemsant mégintuveli taip, kad | mégintuvelj
sueity visas kamstis (oro temperatiira nekinta)?

2) Iki kokios temperatiiros pasildzius ora megintuvelyje kamstis pradés slinkti
1§ kaklelio?

3) Koki darba atlieka dujos iSstumdamos kamsti, jei oras daugiau nebeSildomas?

4) Koki greiti igaus kamstis i§lekimo 18 kaklelio momentu?

5) Kokiai maziausiai mégintuvélio talpai esant pajudéjes kamstis bus iSstumtas 1S
meégintuvelio oro nebesildant?

UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas ™ steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo

komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-10 V

1) Kamscio sunkio jéga zZymiai mazesn¢ uz kitas jégas, todél i ja neatsizvelgiame.
Mégintuveéli uzkemsant nugalima trinties jéga ir izotermiSkai suspaudziamas meégintuvélyje

nd?l

kamsc¢iu uzdarytas oras, oro tiiris pakinta nuo V iki (V- ] [Sorinio slégio atlickamas

darbas atimamas. Gauname

2 2
A:%l—pVh{l—nd l]—“d P 4-0871
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2) Oras mégintuvelyje turi buti paSildytas tiek, kad jo slégis sukurty kamst; veikianc¢ia
Jjéga, virsijancia kamscio trinties jéga ir iSorinio slégio sukuriama jéga. PaZymime mégintuvélio
ertmés ilgi L =4V /nd* . Gauname:

' 2 2 '
p'nd 2F+pnd’£1_i _r
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T'=T|1+ 45 (I—LJ,T'=438L, t'=165°C.
nd"p L




3) Mégintuvélyje esantis oras pleciasi adiabatiSkai atlikdamas darba A'. Pradzioje dujy
tiris V'=V —nd?1/4, slégis p'= p+4F /nd*, kams¢iui i§lekiant taris V. Kams¢io nueita kelia
paZzymime 0 <x < /. Tada

! 'L-1 Y T
= x)dV(x), p(x)=p| ——| , dV(x) = , p'= ,
gp() (x), p(x) p(L_Hx] W)=—p=7—

' (T+F](Ll){1(lijyl} A=2281.

A=
4) Besiplecianciy dujy atliktas darbas panaudojamas kamscio trinciai ir iSoriniam slégiui
nugaléti bei suteikia kams$¢iui ir mégintuvélyje esancioms dujoms kineting energija.

y—1

Mégintuvélyje esancio oro mase
' Mp VM =0029g

m'=
2 1,2
ndp +mv’
2 8
_Fl_mdp
v 24 y=16ms.
m m
7+7
2 8

5) Kams¢iui judant trinties jéga Fi turi mazeéti greiciau, negu dujy slégio sukurta kamsty

L'/
Fp@)= (L' [+x 4
de(0)>dFt(0) _Ey >_£ L>'1 ﬂ-l—l
dx  dx ~ L-1 17 F )
L., =173cm, V_, =54,4ml

stumianti jéga Fp,.
14
] nd”p , F.(x) = F(llx] Fi=61N,

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-10 V
1) Daugelis sprendusiyjy atsizvelge tik | kamscio ir mégintuveélio trinti, ir neatsizvelge |
darba suspaudziant mégintuvélyje esanti ora. Vertinant oro poveiki reikia atsizvelgti | esancio

meégintuvélyje ir iSorinio oro slégiy skirtuma.
2) Dazniau pasitaikanti netikslumas — naudojamas Sarlio désnis pradiniu slégiu imant p,

0 ne suspausto oro slégi istimus kamsti.
3) Darbas turi buti apskaiciuotas adiabatiniam procesui atsizvelgiant { iSorinj slégi
4) Daugelis sprendusiyjy neatsizvelge i tai, kad mégintuvelyje esancio oro masé sudaro

apie 5 % kamsCio maseés, jo masés centro greitis kamsciui iSlekiant dvigubai mazesnis uz



kamscCio greiti. Todél taikant energijos tvermes désni reikia atsizvelgti ir | oro kineting energija.
Neteisinga apskaiciavus vidutini pagreiti ayi¢ naudoti kelio formulg S = avidtz /2, ta formulé
tinka tik tolygiai greitéjanciam judéjimui.

5) Tik keli sprendusieji pastebéjo, kad trinties jégos ir slégio jégos kitimas kamsciui
judant skirias ir tuo remdamiesi nustat¢ minimaly mégintuvelio tiri.

UzZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-10 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Mégintuveli uZzkemSant nugalima trinties jéga 1ir izotermiskai 1
suspaudziamas meégintuvelyje kamS$¢iu uzdarytas oras
2. | Oras mégintuvélyje turi biiti pasildytas tiek, kad jo slégis sukurty kamsti 2
veikianCia jéga, virSijan¢ia kamsCio trinties jéga ir iSorinio slégio
sukuriama jéga
3. | Mégintuvélyje esantis oras pleCiasi adiabatiSkai nugalédamas trintj ir 2
1Soring slégi
4. | Besiple€ian¢iy dujy atliktas darbas panaudojamas kamsCio trinCiai ir 2
iSoriniam slégiui nugaléti bei suteikia kamsciui ir dujoms kineting
energija
5. | Kam$c¢iui judant trinties jéga turi mazeti greiiau, negu dujuy slégio 3
sukurta kamsti stumianti jéga
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis
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