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UZduoties sqlyga / FT5-13 V
Krintancio metalinio pasvarélio smiigis guminiam rutuliukui

Ant standaus pagrindo padétas guminis rutuliukas, kurio spindulys
r=1,5 cm, mas¢ m =17 g. IS h = 50 cm aukscio ant rutuliuko krinta metalinis
pasvarelis, kurio mas¢ M =50 g, ir tampriai atSoka vertikaliai aukStyn. |
smiigio trukme ir rutuliuko virpesius neatsizvelgiame.

1) I koki auksti pakyla atSokes pasvarélis?

2) Koks laiko tarpas praeina tarp pirmojo ir antrojo pasvarélio ir
rutuliuko salyCiy?

3) Kaip pasikeis rezultatai, jei guminis rutuliukas néra absoliuciai
tamprus ir po deformacijos atstatydamas prading forma praranda n =20 % N

deformacijai panaudotos energijos?

Uzduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas ™ steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-13 'V

1) Nukritus pasvaréliui guminis rutuliukas tampriai suspaudziamas. Atstatydamas
prading forma jis suteikia pasvar¢liui greit; v. Tokiu greiiu pasvareliui atsiskiriant juda ir
rutuliuko virSutinis taskas, o rutuliuko masés centras tuo metu juda grei¢iu v/2. Panaudojame
energijos tvermés désni atsiskyrimo momentui ir pasvar¢lio pakilimo 1 didziausia auksti 4'
momentui.

Mv? 2 Mv?
VLV vgw—ar)= MYy MR 46 em
2 M +m/4

Mg(h - 2r) =

2) Kadangi rutuliuko greitis yra dvigubai mazZesnis uZ pasvarélio greit], paSokegs nuo
pagrindo rutuliukas nukris atgal per dvigubai trumpesni laika, negu pasvarélis. Vél atsimuses 1
pagrinda rutuliukas dar karta paSoks ir nukris atgal jau kartu su pasvaréliu. Taigi, antras
pasvarelio ir rutuliuko salytis ivyks praéjus laiko tarpui

t=22(h'-2r)/g, t=0,59 s.

3) 1. Po pasvarélio ir rutuliuko smiigio jiems atsiskiriant bus prasta n energijos, todél
atsiskyrimo momentui gauname pakeista energijos tvermés désnio iSraiska.
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(1-n)Mg(h-2r)=

(1- n)[Mh + ”;rj
h'= =(-n)k', i"=37 cm.
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4

II. Po antrojo smiigio | pagrinda rutuliukas vél praras
energijos, jo lékimo laikas iki treiojo smiigio i pagrinda bus
mazesnis, negu laikas iki antrojo smiigio. Rutuliukas paSoks ir
kildamas susidurs su krintan¢iu pasvar¢liu. Kokybinis auks$¢iy
kitimo vaizdas pateiktas paveiksle.

t=21" g, b =h"/4, v, =2gh, =[gh"/2, m
hy =(1=m)hy, t, =2:J2hy /g , t, =t;N1—n = 20" (1-n)/g , t Lot
v, =2gh, = [(1-n)gh"/2,
W'= gty +1, ) 2+ (1= n)[gh"[2t, — gt2 |2 = gt? 2+ gtoty +(1—n)|[gh" /215,
h'—gt? /2

3= " 5
gty +(1—n)\/gh"/2

"=t +t, +t;,.1"=0,54 s.

t

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-13 V

Dalis sprendusiyju pasvaréelio ir rutuliuko judé€jimui aprasyti naudojo energijos ir judesio
kiekio tvermés désnius. Taciau judesio kiekio tvermés désnis Cia negalioja, nes pagrindas
laikomas nejudanciu, smiuigio 1 pagrinda metu judesio kiekis kinta.

Skai€iuojant pasvarélio pakilimo auksti kai kurie sprendusieji pateikia atstuma ne nuo
pagrindo, o nuo rutuliuko pavir$iaus, taciau to nenurodo, nors i§ /4 vertés rutuliuko skersmeni
atima.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-13 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

[

Panaudojant energijos tvermés désni gautas pasvarélio pakilimo aukstis 2

2. | Panaudojant laisvojo kritimo désnius nustatytas pasvar¢lio ir rutuliuko 2




judéjimo laikas

3. | Panaudojant energijos tvermés désni ir atsizvelgiant | energijos 2
nuostolius gautas pasvarelio pakilimo aukstis

4. | Panaudojant energijos tvermés désni ir atsizvelgiant | energijos 4
nuostolius nustatytas pasvarelio ir rutuliuko judéjimo laikas

5. | Fizikiniai netikslumai iki -2

6. | Matematiniai netikslumai iki -1

Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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