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UZduoties sqlyga / FT5-9 V

Varinis kubelis ant ledo
Ritinio formos indas, kurio vidinis skersmuo d =6 cm, o aukstis # = 10 cm, iki pusés
uzpildytas iSalusiu ledo stulpeliu. Ledo ir aplinkos temperatira ¢ = 0°C. Ant ledo pavirSiaus
padedamas varinis kubelis, kurio briaunos ilgis / = 4 cm, o temperatiira "= 50°C.
1) Kaip keisis laikui bégant kubelio slégis i ledo pavirSiy?
2) Koki maziausia darba atlikus galima iSkelti kubelj i§ indo:
a) ji tik 1idéjus 1 inda,
b) po gana ilgo laiko tarpo?
UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas ™ steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo

komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-9 V

1) Panaudojame tokius rodiklius: vario tankis p =8900 kg/m’, vandens tankis
p’=1000 kg/m’, ledo tankis p’ =900 kg/m’, vario savitoji Siluma c=380 J/kgK, ledo
lydymosi §iluma A = 330000 J/kg, laisvojo kritimo pagreitis g = 9,8 m/s’.

Tik padéjus kubeli slégis

p = pgl, p=3490Pa.

Kadangi vario $ilumos laidumas yra Zymiai didesnis, negu ledo, vandens ar oro Silumos
laidumas, ledas lydosi tik betarpiSkai po kubeliu, o susidargs vanduo, kurio temperatiira 0°C,
iSteka 18 po kubelio, ir kubelis leidziasi zemyn, kol jo temperatiira tampa 0°C. Vandens mas¢ m
(18silydziusio ledo masé) nustatoma i§ Silumos balanso lygties:

cpl*(t'—t)=mA.
Kubelis nusileidzia zemiau pradinio ledo pavirSiaus auk$¢iu

hy = e , b =0,023cm,

TCd2 2
|

IStekejgs 18 po kubelio vanduo pilnai apsemia kubeli. Susidaro
pavaizduota paveiksle padétis.

2
hy = 4’”2 —(1-h, 1—i2 , hy =0,004m..
p'nd nd

Kubelj veiks Archimedo jéga

F=pgl.
Ji sumazins kubelio slégi i ledo pavirSiy. Todél

F
p'=p = (p—p')gl, p'=3100Pa.



2) Kubelj 18keliant 1§ indo jis turi buti pakeltas iki indo krasto, t.y., 1 aukst; 2 =10 cm.
Tuoj padejus kubelis keliamas nuo ledo pavirSiaus, atliekamas darbas

2l h

4, =P 4 —02791.
2

Praéjus pakankamai laiko ir susidarius paveiksle pavaizduotai padéciai kubel; tenka kelti

1 auksti
W:ﬁ+m.
2

Keliant kubelj 1§ pradziy ji veiks pastovi Archimedo jéga F, o kubeliui i8nirus i§ vandens

Archimedo jéga kubeliui kylant mazes ir iSnyks kubeliui pasiekus auksti
hH: hlpVV/pV .
Gauname tokj darba:

2
4, = pgpv_g(hw hi:;l ] A, =0,417.

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-9 V

1) Pirmaja dali dauguma sprendusiyjy suprato ir gavo teisinga atsakyma.

Antrojoje dalyje daugelis neatsizvelge, kad vario Silumos laidumas yra Zymiai didesnis,
negu ledo, vandens ar oro Silumos laidumas, ledas lydosi tik betarpiSkai po kubeliu, o susidargs
vanduo, kurio temperatira 0°C, iSteka i§ po kubelio. Laikant, kad ledas lydosi visame
virSutiniame pavirS§iuje gaunamas Zemesnis vandens lygis, o tuo pafiu — maZesné Archimedo
jéga. Taip pat nekorektiSka prielaida, kad iSsilyginus temperatiirai po kubeliu nebelieka
vandens, nes vanduo suslapina ir vari, ir leda.

2) | pirmaja dali dauguma sprendusiyju gavo teisinga atsakyma.

Antrojoje dalyje daugelis netiksliai {vertino Archimedo jégos atlikta darba.

UzZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2012 06 12.




Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-9 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Gauta kubelio slégio verté tik padéjus kubelj ant ledo pavirSiaus 1
2. | Gauta kubelio slégio vert¢ iSsilyginus temperatirai atsizvelgus 1
Archimedo jéga
3 | Gauta darbo iSkeliant kubel; 1§ indo verté tik padéjus kubeli ant ledo 1
pavir§iaus
4 | Gauta darbo iSkeliant kubeli 1§ indo verté iSsilyginus temperatirai 5
atsizvelgus 1 Archimedo jéga
DidZiausias galimas sprendimo {vertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autorius
dr. Egidijus Anisimovas.
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