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Sqlyga/ FT6-3 V
Ritinélis vejasi kubelj

Ant nuoZzulniosios plokStumos, sudarancios

kampa « =20° su horizontu, padedamas kubelis ir /
tus¢iaviduris plonasienis ritinys, kaip parodyta
paveiksle. Atstumas /=15 m, trinties koeficientas a

1 =0,4. Kubelio ir ritinio masés vienodos. Kubelis ir

ritinys paleidZiami be pradinio greicio.
1) Po kiek laiko po paleidimo ritinys atsimus { kubeli?
2) Koki greiti po smiigio igaus kubelis, jei smiigis tamprus, o jo trukmé maza?
3) Kokiu pagreiciu judés ritinio centras tuoj po smiigio?
4) Kokiam laiko tarpui pra¢jus po smugio ritinys atsimus i kubelj antra kartg?

UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo

komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT6-3 V¥

1) Kad ant nuozulniosios plokStumos padétas kubelis ar ritinys pradéty slysti, trinties
koeficientas turéty buti u' <tga, u' <0,36. Taigi, kubelis nejudés, o ritinys riedés neslysdamas
tolygiai greitédamas. Ritinio slenkamojo judéjimo kinetiné energija E, = mv’ /2, jo sukimosi
kineting energija E, = Io*/2=mv?/2, visa kinetin¢ energija E =mv*. I§ energijos tvermés
désnio riedan¢iam ritiniui gauname

. - 2
mvzzmgls1noc,v:1/gls1na,t:—l:2 l ,t=13s.
v \ gsina

2) Po tampraus smiigio ritinio slenkamojo judéjimo greitis (jo centro greitis) bus lygus

nuliui, o kubelio greitis bus
v=.glsna, v=272 m/s.

3) Ritinio slenkamojo judéjimo greitis po smiigio bus lygus nuliui, o sukamojo judéjimo
greitis i8liks nepakites, ritinys suksis slysdamas nuoZulniaja plokStuma, ji veiks trinties jéga ir
sunkio jégos dedamoji, lygiagreti nuozulniajai plokStumai.

a=g(sina+pucosar), a=7,0 m/s’,
4) Kubelis iki sustodamas nuslysty atstuma
't . % v
S, =Vl ———,a =ugecosa—gsma, t, =—, 8 =_—,,
2 a 2a

Ritinio centras i§ pradZiy judés pagreiCiu a, kol jo pavirSiaus sukimosi linijinis greitis
taps lygus jo centro slenkamojo judesio greiCiui, per laika ¢, nueis atstuma s, ir igaus greiti v;.
Gauname:

t,=67s,5=76 m



s, =—2%, v, =at,, v, =v—ugcosat,, t, =v/(a+ ugcosat,)=v/g(sina +2ucosa),

s,=015m, ¢, =021s, v, =15 ms.
Matome, kad ritinys dar nepaveja kubelio. Toliau ritinys rieda neslysdamas, jo centras

juda  pagreiciu a, = > gsina ir per latka ¢ —¢, jis nueity  atstuma

Sy =V, (t] —t2)+a2(t] —t, )2 /2, 55 =50 m. Tai daugiau, negu kubelio nueitas atstumas. Taigi,
ritinys pavys judantj kubeli po laiko ¢, <t,, kai kubelio ir ritinio nueiti keliai bus vienodi. Tada

2
a't

Vi, _73232 +V2(t3 —t2)+a2(t3 _t2)2/2'

[raSius skaitines dydziy vertes gauname lygti
1,087¢; —1,156¢, —0,178 =0,
kuria i§sprend¢ gauname
t, =12 s.

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT6-3 'V

1) Dalis sprendusiyju neatsizvelge, kad riedancio ritinio visa kineting energija sudaro
slenkamojo ir sukamojo jud¢jimo energijy suma.

2) Tampraus smiigio metu kinta tik kubelio ir ritinio slenkamojo judéjimo energija ir
judesio kiekis, ritinio sukamasis judéjimas nekinta.

3) Tuoj po smiigio ritiniui suteikia pagreiti ne tik sunkio jéga, bet ir trinties jéga.

4) Ritinio ir kubelio judéjimo analizé daugelio atlikta nepilnai.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT6-3 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1.1 | Nustatytas riedancio ritinio pagreitis

1.2. | Nustatytas laikas iki smiigio

2. | Nustatytas kubelio greitis po smugio

3. | Nustatytas ritinio centro pagreitis

4.1. | Nustatytas kubelio slydimo laikas ir atstumas

4.2. | Nustatytas ritinio nueitas kelias ir laikas riedant ir slystant

4.3 | Nustatytas atstumas, kuri nueity ritinys iki sustojant kubeliui
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4.4. | Nustatytas laiko tarpas po kurio ritinys atsimus { kubelj antra karta




5. \ Fizikinés / matematinés klaidos - (0,5-1)

DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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