7-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
7-0ji uzduotis Nr. FT7-7 /2013 11 12 -2013 12 10

Sqlyga/ FT7-7 V

Ledo ritulio kelioné
Ledo ritulio ritulys sukdamasis slysta ledu, kaip
parodyta paveikslélyje.
Ritulio skersmuo d =7,62cm, aukstis
h = 2,54 cm, medZiagos tankis p = 1,4 g/em’. Ritulio
slenkamojo judéjimo greitis v = 15 m/s, jo sukimosi
kampinis greitis @ = 250s ', @ = 60°, slydimo ledu
trintis maZa, o salyCio su sienele trinties koeficientas g
u=0,3.
1) Kam lygi ritulio kinetiné energija?
2) Ritulys tampriai atsimusa i sienele¢ 60° kampu ir atSoka, smugio trukmé maza. Kokio
dydzio ir krypties yra atSokusio ritulio slenkamojo judéjimo greitis?
3) Kiek sumazéjo ritulio energija smiigio metu?

UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2013 11 12.

UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT7-7 V¥

1) Ritulio masé m = pmd?h/4, jo inercijos momentas sukimosi asies atzvilgiu I = md?/8,
todel jo pilnoji kinetiné energija
mv? lw? pnd’h( ,  d*w?
E=——+— =" <v+ 8>,E=22].

2) Ritulio judéjimas pavaizduotas paveikslélyje. Smiigio
trukme pazymime 7. Tuo metu rituli veiks kintama

tamprumo jéga F(t), 0<t<t, ji pakeitia
statmenosios sienelei ritulio slenkamojo judéjimo
grei¢io dedamosios v. krypti prieSinga:

T
j F(t)dt = 2mv. = 2mvsina.
0

Smiigio metu rituli veikia trinties jéga F;,. = uF, jos poveikis galéty sumazinti ritulio
sukimosi greit] ir jo slenkamojo judéjimo greiCio lygiagreciosios sienelei dedamosios vy dydi
atitinkamai
dumv sin a.

] , Aw =404s71,

Td
Aw =j —uF (t)dt =
0 2

T
Ay, = %j F(t)dt = 2uvsina,  Av,=7,.8m/s.
0



Taciau taip pakitus sukamojo ir slenkamojo judéjimo greiciui ritulys suktysi prieSinga
kryptimi, negu prie§ smigj, ir slinkty taip pat prieSinga kryptimi. Tai rodo, kad trinties jéga veiks
ne visa smugio laika, o tik laika ' < 7, tol, kol ritulio sukimosi salygotas saly¢io su siencle
taSko greitis taps nulis, o toliau ritulys riedés sienele pastoviu greiCiu neslysdamas. Gauname:

T/ d
IAw' = j EuF(t)dt =Il(w—w"),
0

uor
Av”, = _j F(t)dt =vcosa— 17”,.
mJo

Panaudojeg salyga
vy =w'd/2
gauname:
dw dw
v, = 2y - = 2vcosa -
Tada ieskomojo greicio v’ dydis

2

d
v = /(v;)2 + (v)? = \[(v sina)? + (217 cosa _Tw) , V' =14,1m/s.

Su sienele greitis sudaro kampa a°,

!

V.
tga' =—, a' =67.

Y
3) Ritulio sukimosi greitis po smiigio
;2
w' =
tod¢l jo energija
, mv'? Jw?  pnd’h| , d?w?
E' = > + > = 8 v*(1+3cosa) —2vdw cosa + 5 |
o energijos pokytis
AE = F - pr = PR 02 cos? o — dPe? _
= =3 (3dwvcosa — 5v° cos* a —d“w*/4), AE =4,6].

UZduoties aiskinamaqji sprendimq pateike jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2014 01 06.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT7-7 V

1) Dauguma sprendusiyju su uzduotim susidorojo, pasitaiké tik nezymiy klaideliy.

2) Tiksliai uzduoti i§sprendé tik vienas. Dalis sprendusiyju nepastebéjo, kad trintis veikia ne
visa smiigio laika, o tik tol, kol ritulys pradeda riedéti sienele neslysdamas.

3) Nors uzduotis analogiSka pirmajai, daugelis ja sprendé silpniau, neatsizvelgdami i
sukimosi energijos pokyti ar dar ka nors pamirSdami.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2014 01 06.




Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT7-7 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Nustatyta pradiné ritulio energija 2

2.1. Nustatytas maksimalus slenkamojo judéjimo greiio lygiagrecios 1
sienelei dedamosios pokytis smiigio metu

2.2. Nustatytas maksimalus sukimosi grei¢io pokytis smiigio metu 1

2.3. Nustatytas slenkamojo jud¢jimo greiio lygiagreCios sienelei 3
dedamosios pokytis smiigio metu

2.4. Nustatytas slenkamojo judéjimo greitis po smiigio 1

3. Nustatytas ritulio energijos pokytis smiigio metu 2

Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2014 01 06.




