2010 m. Lietuvos 22-ojo fizikos cempionato

UZDUOTYS
2010 m. gruodzio 4 d.

(Kiekvienas uzdavinys vertinamas 10 tasky, visa galimy taSky suma — 100)

1. Léktuvas skraido Siaurés—piety kryptimi i§ miesto A { miesta B pirmyn ir atgal. Atstumas tarp miesty /. Esant
nevéjuotam orui, léktuvas visoje kelionéje sugaista laika f,. Kiek karty padidés kuro sanaudos, jei viso skrydZio
metu piis Siaurés véjas, kurio greitis u ? Visais atvejais léktuvo varikliai i$vysto vienoda pastovia galia.

2. Léktuvas skrenda grei¢iu 300 km/h kampu | gelezinkelio bégius taip, kad léktuvo greicio vektorius sudaro

kampa o = 60° su traukinio greicio vektoriumi. Koks yra léktuvo greitis traukinio atzvilgiu, jei traukinys juda 60
km/h greiciu?

3. Du berniukai nutaré iSsemti ritinio formos duobg, pilna vandens. Pirmasis berniukas i§sémeé lygiai pusg vandens,
po to antrasis — likusia puse¢. Tarti, kad iSsemtas vanduo | duob¢ nebepatenka. [vertinkite, kiek karty skiriasi
berniuky atlikti darbai. Kurig duobés vandens dalj turi iSsemti pirmasis berniukas, kad abiejy vaiky atliktas darbas
biity vienodas?

4. Kiek karty helio atomy vidutinis kvadratinis greitis Saulés atmosferoje yra mazesnis uz ta, kuriam esant atomai
gali pabégti nuo Saulés? Helio moliné masé¢ M =4 g/mol, universalioji dujy konstanta R = 8,31 J/(mol - K),
Saulés masé m =2-10% kg, jos spindulys »=0,7- 10° m, jos atmosferos temperatira 7 =6000 K, o
gravitacijos konstanta G = 6,67-107"" N-m? -kg .

5. Svetiams ant stalo norime pateikti atSaldyta iki #, =15 °C temperatiiros vandeni. Virtuvéje esandio vandens
temperatira ¢, = 25°C. Saldytuve yra ¥V, =10 cm’ tirio ledo kubeliy, atSaldyty iki t, =—18°C
temperatiiros. Kelis ledo kubelius reikia jmesti { vandeni, norint gauti V' = 3 ¢ atSaldyto vandens? Vandens tankis
p, =1000 kg/m3 , ledo — p, =900 kg/m3 , vandens savitoji Siluma ¢, = 4200 J/(kg-OC), ledo

savitoji diluma ¢, = 21007/ (kg . OC), ledo savitoji lydymosi §iluma A =3,3-10° J /kg. Silumos nuostoliy
nepaisykite.

6. 15 mases m =100 g vario gabalo padaré¢ viela, kurios varza R =10,0 Q. Prie vielos pritvirtino masés
M =200 g kiing ir pakabino viela uZ jos laisvojo galo. Kiek pailgéjo viela po pakabinimo? Kam lygus pradinis
vielos ilgis? Kam lygus pradinis laido skersmuo? Vario tankis p =8,89-10° kg/m’, savitoji varza

P, =0,0171 Q- mm®/m , Jungo modulis £ =110 GPa, o laisvojo kritimo pagreitis g = 9,81 m/s”.

7. Granding, pavaizduota paveiksle, sudaro du vienodi rezistoriai ir du :
vienodi voltmetrai V, ir V,. Ka rodo voltmetrai, jeigu kiekvieno ju vidaus U
%, <

varza deSimt karty virSija kiekvieno rezistoriaus varza, o prie gnybty
prijungta jtampa U =13,1 V ?

8. Laikrodis, kurio $vytuoklé sudaryta i§ mazy matmeny svarelio ir lengvo Zalvarinio siiilo, rodo teisinga laika
esant 7y = 0 °C temperatiirai. Apskaiciuokite zalvario tiesinio plétimosi koeficienta , jeigu temperatiirai padidéjus
iki ¢ = 20 °C, laikrodis per para véluoja A= 16s.

9. Jurinis erelis, skrisdamas aukstyje H = 8 m vir$ vandens pavirSiaus, mato esancia gylyje 2 = 80 cm Zuvi, o $i
mato erelj. Kokiame gylyje A’ ereliui atrodo esanti zuvis? Kokiame aukstyje A’ zuviai atrodo skrendantis erelis?
Vandens luzio rodiklis n = 1,33.

Pastaba: Spresdami galite pasinaudoti mazy kampy o atveju apytikre formule Sin o ~ tger .

10. Sviestuva sudaro spindulio R = 15 mm vamzdelis su juodu vidiniu pavir§iumi, viename jo gale jtvirtintu plonu
IgSiu, kurio zidinio nuotolis F = 12 cm, ir taskiniu $viesos $altiniu vamzdelio aSyje jo viduje. Kokiu atstumu nuo
IgSio reikia padéti taskinj Sviesos $altinj, kad ekrane, pastatytame iSoréje atstumu L = 25 cm nuo lgSio statmenai
vamzdeliui, bity stebima spindulio » = 8 mm skritulio formos $viesi démé?



