IV Lietuvos moksleiviy fizikos ¢empionatas
1992 m.

1. Judandio m=5 kg masés kino koordinatés kinta taip: x=3t; y=6-t% Cia X, y
matuojami metrais, t — sekundémis. Nubrézkite (ir jvardinkite) kiino trajektorija per
pirmgsias 3 sekundes, kiino impulso pokytj per ta patj laikotarpij ir kiing veikiancia jéga.

IS duoty lygciuy gauname

t =x/3, y=6-x%/9.
t 10111213 Tai parabolés lygtis. Parabolei nubrézti sudarome lentelg,
x [0 |3 ]6 ]9 pazymime gautus taskus ir bréziame grafika.
y|6[5]2 -3 RaSome tolygiai greitéjancio kiino judéjimo lygtis:

X=XoHVod+ad?/2,
Y=Yo+ Vo, + ayt’/2.
64 Y Palyging su salygoje duotomis lygtimis, apskai¢iuojame
. %=0 V=3 M/s, &=0, Yo=6 m, V=0, a,=-2 m/s".
Taigi, pagreitis nukreiptas prieSy aSies krypti, jo dydis

2 4 [ 2 _ 2
i X a—,/ax+ay_|ay|_2m/s.

01 Veikianti kiing jéga F=ma=10 N taip pat nukreipta prieS y aSies

24 2 4 6 krypti. IeSkomasis impulso pokytis Ap=FAt nukreiptas taip pat, kaip ir jéga
) F. |Ap| = FAt = 30(N.s).
2. Rutulio, kurio spindulys R ir tankis p, viduje yra

sferiné¢ spindulio R/4 tustuma, o jos centras C nutoles nuo p X m
didZiojo rutulio centro O atstumu R/4 ir yra tieséje PO. Tasko P &
atstumas nuo rutulio pavirSiaus X. Apskaiciuokite traukos jégos U
tasSke P sukurtg pagreitj.

Tarkime, kad tadke P yra masés m taskinis kiinas. Ji veika gravitaciné jéga

AR08 yma(R/4)p/3 _ 4mmpR/3|, ( x+R ’
(x+Ry’  (x+R+R/4)}  (x+R) 2(4x+5R) | |

Cia y - gravitaciné konstanta. Pagreitis nukreiptas PO kryptimi ir yralygus
3 2]
L _F _4mpR /3{1_( x+R )

m  (x+R) 2(4x+5R)

3. Prie taSelio, kuris slysta be trinties nuoZulniu strypeliu, sudaranc¢iu 30° kampa su
vertikale, lengvu 1 m ilgio sitilu prikabintas mazas pasvarélis. Jis yra jelektrintas ir Zymiai
lengvesnis uz taSelj. Nustatykite pasvarélio mazy svyravimy daznj, jei elektrinis laukas ji
veikia vertikaliai Zemyn jéga, lygia 0,25 pasvarélio sunkio.

Pasvarelj veikia sunkio jéga F =mg, elektrostating jéga Ife =0,25mg, ir sitlo jtempimo
jéga T. Pagal antraji Niutono désnj ma=F + Ife +T,a=gcosc, i§ kur T=ma—F - lfe.
Panaudodami kosinusy teorema, gauname

T= \/(ma)z +(F+F,)" —2ma(F +F,)cosc .

Mazy svyravimy dazni nustatome i§ formulés v = \/ﬁ [ 2m,g =T/ m Iras¢ T iSraiska ir
imdami 1=1 m, gauname
v 1 \/\/92 cos? o + (1,259 )* — 2g cosa - 1,259 cosc
= |

_ %\/?4\/(],25)2 ~15co0s’ o = 0,4(Hz).



4. 1 1 turio uzdarame inde, esant 180°C temperatiirai, santykiné oro drégmé 20%.
Tokios temperatiiros vanduo uzverda esant 10 atm. slégiui. Kokia inde esanciy vandens gary
maseé ?

Vandens gary mas¢ mrandame iS idealiyjuy dujuy buvio lygties:

uPVv
m=-"——.
RT

Imdami u = 0,018 kg, P = 0,2.10.10° Pa, V = 10|, R= 8,31 J mol K, T = (180+273) K,

gauname m= 9,6.10™%° kg.

5. Tarkime, kad idealiyjy dujy vidiné energija proporcinga jy uZimamo tirio
kvadratui: U = aV2 Nustatykite $iy dujy vidinés energijos priklausomybe nuo slégio.
Panaudoj¢ dujy biivio ir vidinés energijos formules

pv="RTU= '—(T RT)
% 2\

kur i - duju molekulés laisvés laipsniu skaiGius, nustatome U =ipV /2. Kadangi U=aV?
nustatome U=i%p%/4a.

6. Uzdaras cilindras pertvertas plona pertvara, kuri gali slankioti be trinties. Cilindro
ilgis 2a, pertvaros masé m, o plotas S. Cilindrui esant horizontalioje padétyje, pertvara yra
cilindro viduryje. Oro slégis cilindre P. Nustatykite pertvaros padétj, cilindra pastacdius
vertikaliai. Temperatiira nekKinta.

Pastacius cilindra vertikaliai, slégiai cilindro virSutinéje ir apatinéje dalyse susieti sarySiu:

P=Pa- mg/S
Kadangi temperatiira pastovi,
PaS=P;xSPaS=P,(2a-x) S
kur x - pertvaros atstumas nuo cilindro dugno. IS pateikty lygc¢iy eliminave Py ir Py, gauname lygti
ieSkomajam atstumui x
mgx*-2a(P S+mg) x+2Pa’S=0,

x=i[PS+ mg+P*S* + m’g? ]
mg

(YA

kurios sprendinys

Lygybé¢je reikia imti Zenkla “-”, nes kitaip biity x>a.

7. Kaip nustatyti Saltinio EVJ, turint du skirtingus voltmetrus ?

Pirmas biidas.
Prie tiriamojo Saltinio prijungiame viena voltmetra, paskui - kita voltmetra, galiausiai
nuosekliai sujungtus abu voltmetrus. Jy parodymai atitinkamai Uy, Up, U’1, U’ Tada

E=U,+Ir=U,(1+r/R);E=U, +1,r =U,(1+r/R,); I, =U",/R =U",/R,.
Cia Ry ir R; - voltmetry varzos, 4, |2, I3 - srovés stipriai grandinése. IS lyg¢iy nustatome:
_ U1U2(U'1_UI2)
UI1U2 _UIUIZ

Antras budas.
Prie Saltinio prijungiame viena voltmetra, paskui - kita voltmetra, galiausiai lygiagreciai
sujungtus abu voltmetrus. Jy parodymai Uq, U, U. Tada
E=U,(1+r/R);E=U,(1+r/R);E=U(1+r/ R +r/R,)).
IS lyg€iuy gauname
B uu,u,
UuU, +UU, -U,U,




Trecias biidas.

Prie Saltinio prijungiame viena voltmetra, po to - nuosekliai sujungtus abu. Jy parodymai U,
Uy, U2.Tada

ER, ER, ER,
U= U=—-U=——"—.
R +r R +R, +r R +R +r
IS lyg¢iu nustatome
e uu,
U-U,

8. 10 D gebos lesis juda 1m/s greiciu link taskinio Sviesos Saltinio, esancio pagrindinéje
optinéje aSyje. Apskaiciuokite maziausig vaizdo greitj Saltinio atzvilgiu.
Panaudojame lgSio formule
1 1 1 1
—+—==;F=—.
f d F D
Per laika t atstumas d pakinta j dy = d + vt, o f - | f;. Kai laikast mazas, ieSkomasis greitis
(fy+d)—(f+d) f —f .

= V.
t t
I8 lesio formulés isreiskiame fy ir f ir jraSome | grei¢io formule. Nustatome
Fd, Fd
d-F d-F dd-drF -d,F
vV=— +v=—t Loy
t (d, -F)(d-F)

Imdami d; = d, gaunameV = (d2 — 2dF)/ (d- F)2 . Maziausias greitis V' = 0 gaunamas, kai
d=2F.

9. Zmogus diiré pir§tu j vandenj statmenai jo pavirsiui. Kiek karty pakito pir§to SeSélio
judéjimo greitis horizontaliu vandens telkinio dugnu, jam pereinant riba oras-vanduo?
Vandens lazio rodiklis 1,33.

Tarkim, pirStas apSvieCiamas lygiagreciy spinduliy pluostu, krintanciu kampu ¢ 1 vandens
pavirsiy. Tada kritimo kampas o = 90° - ¢. Liizio kampa pazymime B. Tegu per laika t vir$ vandens
pirstas nueina kelia AB, t.y., jo greitisv = AB/t. Per ta laika pirSto Sesélis dugne pasislinks atstumu
A1B,, t.y., Sesélio greitis vi = AjBy/t. Po vandeniu per laika t pirStas nueina kelia BC =AB, 0 jo
Sesélis - atstuma B1Cy, Sesélio greitis Vo = B1Cy/t. IS brézinio matyti, kad

A v _ AB, ABtgx tga
B vy Blcl BCtg,B tgﬁ
I$ lazio désnio n = sina/ sinf, todél gauname

; c v, _Vn’-sn’«a

v, cosa

A B, G Ka @ — 90° vi/ Vo — n. Jei $esélis gaunamas apsvietus Saulei, miisy
geografinéje platumoje birzelio 22 d. vidudienyje ¢ = 55° + 23,5° = 78,5, ir
v, +/133% —cos’ 785"
i — 98 0 34,
Vv, sin785

kain=1,33.Kai ¢ — 0, vy /Vy,—> oo,

Pastaba: $i informacija interneto svetainéje Wwww.olimpas.|t skelbiama nuo 2005 03 29.



