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IX Kklasei A

1. Trys kiinai be trinties slysta trimis R spindulio apskritimo stygomis
AB, AC, AD. Atstumai AM = R/2, ON = R/2. Apskaiciuokite:

1) kuny greiciy santykj taSkuose B, C, D;
2) nusileidimo laiky, iSilgai stygy AB, AC, AD, santyki.

Kadangi trinties néra, tai greiiams taSkuose B, C, D apskaiCiuoti galime taikyti energijos
tvermés désnj.

2
R

m;B =mg Vg = /&R ;

2
m;C =ng; Ve= /28R ;

2
mv, 3R

=mg—; vp = /38R .
> 872 ?

Kadangi judant nuoZulnigja plokStuma be trinties, judéjimas yra tolygiai kintamas, tai
judéjimo laikus galime apskaiciuoti Zinant vidutinj judéjimo greiti.
t="Clvy,
Vyid = (Vg —vo)/2,
¢ia v, — greitis galutiniame taSke (musy atveju taskuose B, C, D), v, = 0 — pradinis greitis taske A.
Nusileidimo kelius ¢, = AB, ¢, = AC, ¢ = AD randame i$ bréZinio.

IS A ABO matome, kad
AB =BO =R.

IS A ACO:
AC= 2R

I5 A ODN:
DO = (/3 /2)R.

IS A ADN:
AD= /3R

Tuomet tg= —— = —"F7—=2
B Vp J 8R

AnalogiSkai
lC = 2 5 .
\ &
tD = 2 5 .
V &

Matyti, kad visais atvejais greiciy santykis yra
vEive:vp=1:42 /3,

0 judéjimo laikai vienodi.



2. IS Sulinio semiamas vanduo dviem vienodos masés V = 10 ¢ tirio kibirais. Pirmasis kibiras
neprakiurgs, o antrajame yra nedidelé skylé, pro kuria, traukiant kibirg 1 virSy, teka vanduo. Abu
kibirai traukiami tolygiai. Galima laikyti, kad vanduo i§ antrojo kibiro teka atgal | Sulinj pastoviu
greiciu. IStraukus antraji kibira, jame lieka 2/3 pradinés vandens masés. IStraukiant pirmaji kibirg
atliekamas AA = 200 J didesnis darbas negu iStraukiant antraji kibira. Koks Sulinio gylis iki vandens

pavirSiaus?

Traukiant vandeni pirmuoju kibiru, atlickamas darbas
A, =mgH + pVgH = (m+ pV)gH, ()
¢ia mgH — darbas, atliekamas iStraukiant tusc¢ig kibira, pVgH — darbas, atliekamas iStraukiant
vandenj.
Traukiant vandenj prakiurusiu kibiru, atlieckamas darbas

Ay=mgH+A,,
. F
Cia A, - darbas, atliekamas iStraukiant vandeni Siuo A
kibiru.
PVe
Norédami rasti A 2 , nubraizome kibira V?ikianéios 2/3) pVaf ~
jégos priklausomybés nuo kelio grafika. Zinome, kad 7
kreivés F = F(s) apribotas plotas skaitine verte lygus >
darbui. -\ S
H
pVg+ 2 pVg 5 DgH
A 5 = 3 H = 5 pV > .
2
Todeél
5
A, = gH(m + s pv). (2)

IS (1) lygties atéme (2), gauname:

A= 8PVH
6
IS CGia
H 6 H=12
= — =12 m.
gpPVv




3. Norédamas uzgrudinti M = 3 kg masés detalg, kalvis ja ikaitino iki #, = 460 °C temperatiiros ir po
to ileido | inda, kuriame pripilta m = 2,8 kg £,= 20 °C temperaturos vandens. Nusistovéjus Siluminei
pusiausvyrai, inde liko m; = 2,767 kg vandens, o kiino ir vandens temperatiira tapo  #; = 60 °C. I§

kokios medZiagos pagamintas kiinas? Indo Siluminés talpos nepaisykite.

Silumos kiekis, kurj atiduoda ikaites kanas, yra suvartojamas vandeniui Sildyti ir dalj
vandens paversti garais. Tegu c¢x — kiino savitoji Siluma, ¢, — vandens savitoji Siluma, L — savitoji
garavimo S$iluma, #, = 100 °C - vandens virimo temperatiura. UZraSome Siam procesui Silumos
balanso lygti:

aM(t, — t3) = eym(ts — 1) + o(m — my)(t, — t3) + L(m — m,).

cm(ty—t,)+(m-m)[c (t —t;)+L]
M(t -ty) '

Cx =

=460 J/(kg - °C)

Palyging gauta rezultata su pateiktu lentel¢je, matome, kad detalé pagaminta i$ plieno.



4. Prie nuolatinés itampos Saltinio jungiamaisiais laidais prijungiamas R; varzos rezistorius. Kita
karta prie to paties Saltinio tos pacios varzZos jungiamaisiais laidais vietoje R, prijungiamas R, varzos
rezistorius. Galia, iSsiskirianti rezistoriuose abiem atvejais, vienoda ir lygi P. Apskaiciuokite,
kokios itampos Saltinis buvo jjungtas i granding. Nubraizykite apkrovos rezistoriuje iSsiskiriancios

galios kokybinés priklausomybés nuo apkrovos varzos grafika (P = P(R,)).

Galia, iSsiskirianti R, varZos rezistoriuje

P, =I7R,

Cial, = R +R sroves stipris grandinéje, R — jungiamyjy laidy varZza.
(R+R)
Kitu atveju
U’R,
T (RAR) *

Kadangi pagal salyga P, = P,, tai i§ (1) ir (2) lygciy gauname

R=.\/RR, . 3)

(3) lygti iraS¢ 1 (1) gauname
U=VP(JR +\R,)atba U= .P(R +2\JRR, +R,).

Norédami nubrézti grafika P = P(R,,), (1) lygt] perraSome:
U 2
_ 2 - .. . . .
P= R, +2R+ II: , ¢ia R,, — 1jungto rezistoriaus varza.

ap

IS lygties matyti, kad mazéjant R,,, galia mazéja iki nulio, tas pats bus ir didé¢jant R,,. ReiSkia, yra
2

R,, verté, kai galia pasiekia didZiausig vertg. Galia bus didZiausia, kai R,, +2R + R_ bus
ap

maziausia.

Jei R,,<<R, tai visa galia iSsiskiria laiduose. Jei R,,>>R, tai galia bus maZa, nes bus maZas srovés

stipris.

JeiR, =R, taiir R, = R.

Parinkus keletg taSky, galima nubraiZyti priklausomybg P = P(R,).

ap
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EKSPERIMENTINE UZDUOTIS
Gumos tamprumo jégos priklausomybés nuo jos pailgéjimo tyrimas

Priemonés: tiriamoji guma, neZinomos masés krovinélis (m > 400 g), laboratorinis
dinamometras (F..« =4 N), 2 stovai su laikikliais, medinis strypas, liniuote, sitlas, Zirkles.

1. Nustatykite krovinélio masg.

2. Nesinaudodami dinamometru nustatykite gumos tamprumo jégos priklausomybg nuo jos
pailgéjimo. NubraiZykite Sios priklausomybés grafika.

3. Nustatykite gumos tamprumo jégos priklausomybés nuo jos pailgéjimo proporcingumo
koeficienty ir uZraSykite Sios priklausomybeés lygti.

Pastaba: gumos ir strypo masés nepaisyti.
1. Kadangi laboratoriniu dinamometru galima iSmatuoti jéga iki 4 N, krovinélio masei nustatyti

pasinaudojame paprastuoju mechanizmu - svertu ( 1
pav.).

IS sverto pusiausvyros salygos (tasko O atzvilgiu):
Fd2 = mgd1 . (1)
¢ia F - dinamometro rodmenys.
Fd,
gd,
Atlike kelis d; d, ir F matavimus, apskai¢iuojame krovinélio
vidutine mase.

2)

IS ¢ia m

1 pav.

2. Tamprumo jégos priklausomybei nuo gumos pailgéjimo nustatyti naudojameés tuo paciu svertu,
dinamometrg pakeite guma. Tokiu biidu, keisdami peties ilgi d,, kei¢iame guma veikiandig jéga
F, kuri skaitine verte lygi gumos tamprumo jégai (F = Fimp).
d,
IS (1) lygties Fump. = Mg ——.
d,
I$matuojame nedeformuotos gumos ilgj €.
Keisdami krovinélio atstuma dj; iki tasko O, kiekvienai padéciai iSmatuojame gumos ilgi ¢; ir
apskaiciuojame jos pailgéjima A €;=7¢; - €,
IS sverto pusiausvyros salygos kiekvienai padéciai randame gumos tamprumo jéga Fiump.i.
BraiZome gumos tamprumo jégos Fum,. priklausomybés nuo jos pailgéjimo grafika (2 pav.).

tamp.’

Gauname tiesing priklausomybe.
3. Tamprumo jégos priklausomybés nuo gumos pailgéjimo proporcingumo koeficienta nustatome i$

tamp.

grafiko (2 pav.) pagal tiesés polinki: k = —-—

Nt



Tokiu biidu, tiriamoji priklausomybe apraSoma lygtimi: Fm, =k A €.



