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UZDUOCIU SPRENDIMAI

1. Elektrinis traukinys pradeda vaziuoti iS stotelés tolygiai greitédamas. Jo pirmasis vagonas
pravaziuoja pro stebétoja, stovinti prie traukinio pradzios, per laika ¢. Visas traukinys pro stebétoja
pravaziuoja per laika 7. IS keliy vagonuy sudarytas traukinys? [ tarpus tarp vagony neatsizvelkite.

Sprendimas
Jei vieno vagono ilgis 7, tai viso traukinio ilgis L =n/¢. Kai pro stebétoja pravaziuoja pirmasis
2
vagonas, galime paraSyti: /= %. (1)
. e e . . al’
Kai pro stebétoja pravaziuoja visas n vagony traukinys: n/ = = (2)

. . T’
I8 (1) ir (2) lyg€iuy randame: n =—-.
t

2. Lygiy peciy svertinés svarstyklés, kuriy viename gale
pakabintas masés m svarelis, o kitame — staciojo cilindro A
m

formos kiinas, panardintas { vandeni inde , yra pusiausvyroje
(zr. brez.). Cilindro pagrindo spindulys R, aukstis L, cilindro
medZiagos tankis p.. Koks cilindro aukstis / iskilgs virs 7y —
vandens? Laisvojo kritimo pagreitis g, vandens tankis p. L e

. P
Sprendimas PN

Sistema yra pusiausvyroje, kai vienodus svarstykliy pecius
veikia vienodos jégos. Viena jéga — tai svarelio svoris mg. Kita jéga — tai cilindro svorio ir Archimedo

jégos skirtumas. Taigi mg = zR*Lp, — 2R* (L —1)p . 1§ Sios lygties randame [ = L[ Rn;L —&+1] .
TRLp p

3. Kiekviena i§ toliau pateikty klausimy reikia

1§spresti grafiSkai. I7A, I73 ir I7C Zymi atitinkamai — o o
strypo galy ir jo centro greicius. T_‘VA c T—(A o qB
A -
A

a) Raskite 173 ,jeigu V. =0 (1 pav.).
b) Raskite 170 (2 pav.).
¢) Raskite ¥, , jeigu ‘VA‘ = ‘173‘ (3 pav). / 7 /?

" ‘T c
d) Raskite griti V,, kai jo kryptis paZyméta ’e —e || & =
punktyru (4 pav). 3 pav. b 4 pav.
e) Raskite 173 , jeigu ‘VA‘ = ‘VC‘ (3 pav).

>
oo}

Sprendimas.
a) Jeigu taskas C nejuda, jis yra akimirksninis sukimosi centras O ir greitis

V, statmenas strypui.

b) Kadangi greiiai yra statmeni strypui,
akimirksninis sukimosi centras O yra ant




strypo tgsinio, o atstumai OA, OB ir OC proporcingi greiiams.

¢) Braizome linija, statmena VA , kurioje guli akimirksninis sukimosi Y : _
centras O. Kadangi ‘VA‘ = ‘VB , atstumas OA turi biti lygus OB. \\iit<f/o\ Vs
o

7 pav.
" S . V)/ Ny — .
d) Braizome linija, statmena V,, ir linija, statmena V,. Ju C B/ 7
susikirtimas ir yra akimirksninis sukimosi centras O. IS | A B
papildomo trikampio OB'D (OB = OB') randame |I73 |=B'D B
ilgi.
o
8 pav.

e) Braizome linija, statmena I7A . Joje randame taska O,
toki, kad OA=0C. Tai akimirksninis sukimosi centras.
ISvedame OB ir jai statmena linija, nusakancia I73

krypti. Toliau randame I73 ilgi kaip ir punkte d).

4. Kalorimetre yra ¢, =90°C temperatiiros vandens. | vandeni iberiama ikaitinty vario drozliy.

Drozliy masé lygi vandens masei. Vandeniui nustojus virti jo lygis kalorimetre tapo toks, koks buvo
iki iberiant drozliy. Kokia buvo pradiné vario drozliy temperatiira? Vandens savitoji Siluma

c=42-10°———, savitoji garavimo S§iluma L =226-10° i, vario savitoji  §iluma
(kg-°C) ke
¢ = 380#, vandens tankis p =10’ k—%, vario tankis p, = 89-10° k—% Silumos nuostoliy ir
(kg-°C) m m

vario Siluminio plétimosi nepaisykite.

Sprendimas
Vario drozliy iSskirtas Silumos kiekis suvartojamas vandeniui Sildyti ir garinti. Pagal energijos tvermés
désni:
cm(t—t0)+LAm:clml(tx —t), (1)
¢ia t =100°C vandens virimo temperatiira. Pagal salyga m, = m — vario droZliy mase.
Kadangi vandens lygis kalorimetre nepakito, tai vario drozliy tiiris lygus iSgaravusio vandens turiui:

Am_m o Am=m )
P P Py
(2) lygti ras¢ 1 (1), gauname em(t—t,)+ Lm? = eml(t, —t).

P



. e c L
IS ¢ia tx:z‘+—(z‘—t0)+—£.
G ¢ P
t, =879°C.
20
5. Vienintel¢ jéga, veikianti judantj iSilgai x-aSies masés m = 4 16

kg kiina Sios aSies kryptimi, nuo atstumo x priklauso taip, kaip &
parodyta paveiksle. Koks kiino greitis, jam esant atstumux=9 g
m nuo koordinadiy pradzios, jei kiinui esant atstumu x; =1m 3
jo greitis buvo v; =5 m/s? 4

. Atstumas x (m
Sprendimas m

Taske atstumu x = 9 m nuo koordinaciy pradzios kiino kinetiné energija lyginant su tasku atstumu x; =
1 m padid¢ja dydziu, lygiu darbui, kurj atlieka veikianti kiing jéga, t.y.

2 2

my_ _mv

2 2 20
Jégos darbas kiinui judant nuo tasko x; = 1 m iki taSko x = r o
9 m lygus plotui figtiros, apribotos priklausomybe F(x), x-
aSimi ir statmenimis, iSkeltais i§ x; ir x (Zr. bréz.). Sis z 2
darbas lygus paZymétos bréZinyje trapecijos plotui, t.y. 2 .
A:(F+Fl)(x_x1).Taigi .

Fy Joe

. 1
e /2A+mv1 =\/(F+Fl)(x—x1)+v12= o3 X 2 4 6 B 0
m m Atstumas (m)

= /$+52 ~ 8,1 (m/s).

6. Kubg sudaro krastinés, kuriy kiekvienos varza R. Prie kubo 1 ir 2
prijungus srovés Saltini i kuba einanciais laidais teka srove, kurios
stipris /. Koks tekancios kubo krastine AB sroves stipris /ap?

Sprendimas
Kubo kampinius taskus (a ir b bei ¢ ir d), simetriSkus 1 ir 2 kampy atzvilgiu, galime sujungti, nes $ie
taskai turi vienoda potenciala. Tai ekvivalentiSka schemoms

A B
R/2
a,b cd
R/2
1 2
1



Tada galime uzraSyti lyg€iy sistemas:

I +1,=1

7 _ 5

—R IS¢ia [, =—1
55 12
I, R

5

L,+1,,=—1
3 Yo IS ¢ia [ —LI
I 2R “71
l,, R/2

7. Turite elektrovaros Saltini, kurio gnybty potencialy skirtumas £, ir du vienodus kondensatorius.
Koki didZiausia potencialy skirtuma ¢ galima pasiekti su $iais prietaisais?

Sprendimas.

lelektrinus abu kondensatorius nuo elektrovaros Saltinio ir sujungus +! !' +| I' + | |-

prietaisus nuosekliai (1 pav.), i§ karto galima pasiekti potencialy £ £ |

skirtuma ¢ =3E . (5 balai). E
1 pav

Taciau, galima pasiekti ir didesni potencialy skirtuma. lelektrinkime abu q2 q1

kondensatorius ir sujunkime juos kaip parodyta 2 pav. PaZymeésime -1t -
kondensatoriy itampas U, ir U,, o ju kruvius atitinkamai ¢, ir ¢g,. Tada
galioja du sarysiai: . U E

. . 3
E+U,=U, ir ¢q+q,=2CE. 1§ ¢ia randame U, ZEE. Vel
2 pav.
ielektriname pirmaji kondensatoriy iki potencialy skirtumo E

ir pakartojame procedira. Tada E+U,=U,, ¢, +q,=3CE, U,= %E . Nesunku jsitikinti, kad

pakartojus procedira daug karty, antraji kondensatoriu galima jelektrinti iki potencialy skirtumo
U, =2E .Tada

Prmax = 4E. (10 baly)

8. Kokiame aukstyje 4 vir$ spindulio R = 1 m apskrito stalo centro reikia pakabinti lempa, kad stalo
centras biity apSviestas n = 8 kartus stipriau negu jo kraStai?
Sprendimas
Turime palyginti apSviestuma E stalo centre ir ties jo krastu. Bendru atveju aps$viestumas lygus
E= LZ cosc . It
X
Cia I — taskinio $viesos Saltinio (lempos) stipris, x — atstumas iki
apSviesto pavirSiaus tasko, « - kampas, kuriuo Sviesa krinta { pavir$iy.

h<

- . 1
IS brézinio matyti, kad stalo centre E| PR

Stalo kraste E, = -cosa . I§ bréZinio taip pat matyti, kad

h* +R

cosa = . Salygoje reikalaujama, kad E, = nE,, tuo biidu

h
Vh* + R?



! = nl#. IS ¢ia randame /4 =

R _1
h2 (h2+R2)3/2 m \/g

9. Glaudziamojo IgSio zydinio nuotolis F. Uz lgSio jo zidinio plokStumoje pastatytas ploksciasis
veidrodis. Atstumu S =4F pries lgsi pastatytas daiktas. A) NubréZzkite daikto atvaizda, kuri mato akis,
esanti Salia daikto. Glaudziamaji 1¢8i pakeité sklaidomuoju, kurio Zidinio nuotolis moduliu yra lygus
glaudziamojo lgSio Zzidinio nuotoliui. B) Nubrézkite daikto atvaizda, kuri dabar mato akis.
C) Apskaiciuokite $iy atvaizdy auks¢iy santyki ».

m=0,58m.

Sprendimas.

A) Nubraizome lgSio, veidrodZio ir daikto i$sidéstyma kaip reikalaujama salygoje (1 pav.). Pirmaji
spinduli nukreipiame i§ daikto virStnés iSilgai optinés asies. Luzgs jis eis 1 1gSio Zidini, o atsispindéjes
eis 1§ zidinio. LuZgs antraji karta spindulys veél eis lygiagre€iai optinei aSiai. Antraji spinduli
nukreipiame per lgSio priekini Zidinj. LiiZgs jis eis lygiagreciai optinei aSiai, o atsispindéjgs grizta tuo
paciu keliu kaip ir atéjo. IS¢jusiu i lgSio spinduliy tgsiniy susikirtimo taskas parodo matomo tariamo
atvaizdo virSutinj taska. (2 balai).

4F

PO LSS S

B) Vél nubraizome lgSio, veidrodzio ir daikto iSsidéstyma kaip reikalaujama salygoje (2 pav.). Pirmaji
spinduli nukreipiame 1 lgSio uZpakalini Zidini (taskas F;). Liizgs jis eis lygiagreciai optinei aSiai, o
atsispindéjes grizta tuo padiu keliu kaip ir atéjo. Antra spindulj nukreipiame i ledio optinj centra O. Sie
du spinduliai leidzia rasti atvaizda AB, kuri sudaro sklaidomasis lgSis. Braizome to atvaizdo
veidrodzio kuriama atvaizda A;B; (BF,=FB,). IS tasko A, iSvedame spindulj per IgSio optini centra.
Sios tiesés ir pirmojo spindulio tesinio susikirtimo taskas parodo matomo tariamo vaizdo padéti A,B,.
(4 balai).

Y ™
L E
A \ A
A Y N A \:_"_'_"_':_':_' .
° PY T e —— SET AT :__ PY :
4F T B 2 F]E e B]
2 pav ) 2F
P A \



C) Pazymékime daikto auksti L. IS 1 pav. aisku, kad pirmojo atvaizdo dydis yra lygus daikto dydziui.
A,B, OB, AB BO

IeSkomas santykis n = . I§ 2 pav.: , A;B,=AB, — =——_ IS sklaidomojo lgSio
A,B, AB, OB, L S
e T B | 1 4 14 y . .
formulés pirmajam vaizduti ——-——=-—, BO=—=F. OB,=2F+BO=—F. I§ sklaidomojo
S BO F 5 5

leSio formulés antrajam vaizdui L— ! —L, OB, :%F . I8sprende lygciy sistema gauname,

OB, OB, F
[n=19] (4 balai).

10. [domus astronomijos reiSkinys yra vadinamasis Veneros tranzitas (matomas Veneros judéjimas
Saulés disku), vykstantis vidutiniSkai ne dazniau kaip viena karta per Simtmeti. Paskutinis tranzitas
buvo stebétas 2004 liepos 8 d., o kitas {vyks palyginus labai greitai — 2012 birzelio 6 d. [vertinkite,
koks yra ilgiausias imanomas tranzito laikas 7 ? Veneros orbitos spindulys sudaro & = 0,723 Zemés

orbitos spindulio, Saulés skersumo i§ Zemés matomas kampu « =0,5".

Sprendimas.

Pirmas budas.

Pazymime Zemés kampinj greitj orbitoje
aplink Saulg¢ @, , jos orbitos spinduli Ry,

0 Veneros — atitinkamai @, ir R, =kR,
(1 pav.). Zinoma, kad planetos sukasi ta
pacia kryptimi. Ilgiausias laikas 7
gaunamas, kai Venera juda pro Saulés
disko centra.

Uzdavini sprgsime koordinaciy sistemoje,
suritoje su Zeme, t. y. ,sustabdysime
Zeme jos judéjime aplink Saule (2 pav.).
Tada a=7(w, —w,). Cia Wy =—@, yra

Saulés kampinis greitis Zemés atzvilgiu, o w, = yra Veneros kampinis greitis Zemés
7z Y
atzvilgiu. Tranzito metu planetos yra praktiskai vienoje tieséje su Saule, dél to ju linijiniai greiciai
Saulés atzvilgiu yra lygiagretis ir turi ta pacia krypti. Tada Veneros linijinis greitis Zemés atzvilgiu
k. 1-k
v=a,R, —o,R,. Gauname wy, —wg = (@, —@,)—— ir 7= a(—)'
1-k k(a)V - a)Z)
T c i s 2p3 253 - -3/2 a(l_k)
I8 treCiojo Keplerio désnio w, R, = w,R; ir w, =w,k~ " . Tada 7= —5 -
ka)zik —li
Zemés kampini greiti i§reskiame per jos sukimosi aplink Saule perioda 7 ~365d =8760h ,
o — 360°
zZ T °
aT(1-k) ~0,5-8760-(1-0,723)

= = ~7,4(h)|
"T360 (k) | 360-(0,723 7 —0,723) 4(0)




Antras buadas
Nubraizome brézini (3 pav.). Visame sprendime naudosimés tuo,

kad kampai yra labai mazi. Taskas A — pradiné Zemés padétis,
taskas B — galine Zemés padétis, taskas C - pradiné Veneros padétis, E | F
taSkas D — galiné Veneros padétis. Zemés orbitos spindulys
R, ~ AE = BF ~ AF, Veneros orbitos spindulys R, ~CE =DF,
Saules skersmuo d=aR,. Zemés kampinis greitis @, , Veneros R
kampinis greitis @, . Pazymésime x = A0 =BO ir LZAOB=¢. Ry Z Ry
I§ tre¢iojo Keplerio désnio @y R, = w,R; ir v, =,k . ‘H
_d
X+ RZ ’
__oR,
x+R,
AB w;R;T
p=—01 p=""". |
X X
__ & ok x g
_ W, Ryt . 3pav. |
(x+R,(1-)Nk 0
o,R,T o,R,T (1 Jowk
- : x+R,(1-k) x=R,\k+k
x (x+RrR,0-k)Nk w= N, x BEN A )
ak, Rt ax a k++k

= , T= , T=—r ——F———.
X+R, X wzix+RZ) @, k+\/z+1
Zemés kampinj greiti i§reskiame per jos sukimosi aplink Saule perioda 7 ~365d =8760h ,
’ T k++k
®, = 360 Jr=2 —« Jk . Nesunku isitikinti, kad §is atsakymas tapatingas pirmajam.
T 360" k+/k +1
_05-8760 0.723++0.723

360 0.723+/0.723 +1

~7,4(h).



