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1. Spindulio R vienaly¢iame diske, kaip pateikta paveiksle, iSpjauta R/2 spindulio anga ir

uzpildyta medZziaga, kurios tankis 11 karty didesnis uz disko medZiagos tankj. Kurioje

vietoje yra gautojo kilno masés centras? @
Gautas ktinas lygivertis dvieju pilny disky sistemai: spindulio R ir medziagos tankio o bei

spindulio R/2 ir medzZziagos tankio 10p Ty disky masés m, = 7Z'R2d,0 ir

m, =m(R/ 2)2d -10pz2,57rR2dp, 0 ju masiy centrai yra atitinkamy apskritimy centrai O, ir O,. Tada
0,0m, =0,0m,, O,0=Rm, /[(m;, + m,)=10R/11.

2. Du kiinai kuriy medZziagos tankiai yra p, ir p,, ore sveria vienodai. Kiinai prikabinami svirties galuose
ir panardinami j tankio p skystj. Koks turi biiti svirties peciy santykis, kad svirtis biity pusiausvira?
Pazymime oro tanki p,. Tada m,(1-p,/p)=m,(1-p, /p,), m /my,=»0-p,/p,)/(1=p,/p,).
Esant pusiausvyrai [;m, (1= p/ p))=Lm,(1=p/ p,), 1,1, =(p, = p, )Py = P) (P = P) (P = P,)-

3. Skystis teka greiciu v vamzdZiu, kurio pjuvis — kvadratas su kraStine 4. Vamzdzio galas susiauréja iki
kvadrato su krastine a/8, ir pro jj vertikaliai aukStyn tryksta skyscio ¢iurkslé. Kokiu greiciu skystis iSteka
i§ vamzdZzio? | kokj aukstj pakyla skyscio ¢iurkslé? PasiprieSinimo nepaisykite.

Per 1 s vamzdziu pratekandio skys¢io taris V =va®, todél pro susiauréjusi gala jis tryk§ greiGiu
V=V /(a/8)* = 64v ir pakils { auksti h=1'">/2g=2048"/g.

4. Slinkdamas popieriumi pieStukas brézia pakankamai ryskia linija, kai susidaro ne mazesné kaip 0,1 N
trinties jéga. PieStuka veikia 0,8 N jéga, sudaranti kampa o su popieriaus pavir§iumi. Kokiems kampams
a esant pieStukas bréS pakankamai ry$kia linija? Trinties koeficientas tarp pieStuko ir

popieriaus 0,3. Fs P

Trinties jéga tarp piestuko ir popieriaus F'= pF, = pF sin turi biiti ne mazesné uz 0,1 N,

a
todél a,, =arcsin(F,/ uF), a,, =25". Trinties jéga turi biti ne didesné uz jégos F F F
dedamaja F,, lygiagrecia popieriaus pavirsiui, todél
Fcosa, =uFsina, , tga,. =1/u, a, =73".
5. Strypas, kurio ilgis 1 m, gali suktis vertikalioje plok§tumoje aplink nejudanéia agj O. Sio strypo galuose
0,4 m ir 0,6 m atstumu nuo sukimosi aSies O pritvirtinti du mazi kiinai, kuriy masés atitinkamai yra 6 kg
ir 3 kg. Pradiniu laiko momentu strypas yra horizontalioje padétyje. Koks bus kiino greitis Zemiausiame
nusileidimo taske? Strypo masés nepaisykite.

Palyging sunkio jégos sukuriamus jégos momentus pastebime, kad 6 kg masés kiinas leisis Zemyn, o 3 kg masés
kiinas kils i virSu. Panaudojame energijos tvermés désni: m,v; /2 +m,v; /2=m,gl, —m,gl,. Kadangi

v, /v, =1,/1,, gauname v, :\/2g(mll1 —myl,) [(m, +m, I3 /1}), v, =0,96 m/s.

6. 1 termosa su vandeniu, kurio temperatiira ¢ = 40 °C, jleidZiamas buteliukas su kudikio maistu.
Pakankamai ilgai palaikytas vandenyje buteliukas susyla iki temperatiiros #; = 36 °C. Po to jis iSimamas
ir j termosg jleidZiamas kitas lygiai toks pats buteliukas su maistu. Iki kokios temperatiiros susils antrasis
buteliukas? Pradiné abiejy buteliuky temperatura lygi ¢, = 18 °C.
Vandens Siluming talpa pazymim C, buteliuko su maistu C’. RaSome S§ilumos balanso lygtis:

Ct—1)=C'(s _to)a C@t, —t,)=C'(, _to)-

I8 ty lyg¢iu gauname ¢, =[¢,(t, —t,) +t,(t —1,)]/(t —t,), t, =32,7 °C.
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7. I kalorimetra, kuriame yra 100 g 20 °C temperatiiros vandens, jpilama 0,3 kg lydymosi temperatiiros
iSlydyto aliuminio. Kokia temperatiira nusistovés kalorimetre? Kalorimetro Siluminés talpos nepaisykite.
Vandens savitoji Siluma 4,2 kJ/(kg K), vandens savitoji garavimo Siluma 2,3 MJ/kg, aliuminio savitoji
lydymosi Siluma 0,38 MJ/kg, aliuminio savitoji Siluma 0,88 kJ/(kg K), aliuminio lydymosi temperatiira
660 °C. Kalorimetro Siluminés talpos nepaisykite.

Sustingdamas ir  atSaldamas iki 100 °C temperatiiros aliuminis iSskiria Siluma

QO=m,[A+c,(t, —100)], O=72500 J. Vandeniui pasildyti iki 100 °C temperatiros reikalinga Siluma
QO'=m,c, (100—-¢ ), O=67200 J. Taigi, aliuminis isskiria daugiau Silumos, negu reikia vandeniui uzvirinti
(licka O—Q =5300 J) visam vandeniui i§garinti reikéty Q"=gm 6 O"=230000 J silumos. Taigi, vanduo ikais

iki 100 °C temperatiiros ir dalis vandens iSgaruos.

8. Du rutuliukai gali laisvai slankioti nejudanciu nelaidZiu elektrai spindulio r Ziedu. Rutuliukams
suteikiami vienodi elektros kriiviai ¢, o Ziedas su rutuliukais patalpinamas | pastovy elektrinj lauka,
kurio stipris E lygiagretus Ziedo plokStumai. Raskite kampo, kurj sudaro spinduliai, iSvesti i§ rutuliuky j
Ziedo centrs, skaiting verte stabilios pusiausvyros atveju. 16z5r*E/q=1. Nuoroda: lygties x’+px+¢=0 viena
i Sakny

x=%/—q/2+\/q2/4+p3/27 +%/—q/2—w/q2/4+p3/27 (Kardano formulé).

Stabilios pusiausvyros padétis pateikta paveiksle. Rutuliukai iSsidésto simetriSkai

lygiagretaus lauko krypciai apskritimo skersmens atzvilgiu.
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Pazyméje x=ctgl ir iraS¢ konstanty iSraiSkos skaiting vert¢ gauname lygti

1/x=1+x*, x* +x—1=0, kurios viena i§ $akny

x=31/2+1/4+1/27 +3172 =174 41/27 =0,68, =557, a=20=1114".

9. Kokia elektriné galia iSsiskirs pavaizduotoje grandinéje, jei varzos R,=2 Q, R,=4 Q,
R:=3 Q, R=6 Q, R=10 Q, o jtampa U=12 V.

Pagal varzy vertes lengva pastebéti, rezistoriaus Rs gnybtuose itampa lygi nuliui, todél tuo
rezistoriumi elektros srové neteka. Likusiy keturiy rezistoriy varza yra

R=(R, +R,)R, +R,)/(R, + R, + R, + R,) ,0 juose issiskirianti galia
P=U?/R=U*(R,+R, +R, +R)/(R, +R,)(R, +R,), P=40W .

10. [ apvaly r spindulio fotoelemento langelj statmenai nukreipus lygiagreciy Sviesos spinduliy pluoStelj
fotoelementas sukuria I stiprio elektros srove. Prie§ fotoelemento langelj statomas langelio didumo
glaudziamasis leSis, kurio Zidinio nuotolis F>>r. Kaip priklauso fotoelemento sukuriamos elektros srovés
stipris nuo atstumo tarp lesio ir fotoelemento langelio, jei srovés stiprio kvadratas tiesiai proporcingas
vidutinei apsvietai?

Sakykim, kad i fotoelemento langeli krinta $viesos srautas @, tolygiai pasiskirstes
visu langelio pavirSiumi. Tada sudaroma vidutin¢ apSvieta E,=®/ 2w ir

sukuriama elektros srové stiprio [ =kN®/2m* , &a k — proporcingumo

koeficientas. IS paveikslo matyti, kad atstumui x tarp lgSio ir fotoelemento langelio
esant 0<x<2F' { langeli patenka visas srautas, todél elektros sroveés stipris /
nekinta. Kai x>2F S§viesos srautas pasiskirsto visoje besiskleidzianCio
pluostelio apribotoje sferos pavirSiaus dalyje, o elektros srove sukuria tik
tenkanti langeliui srauto dalis, praeinanti pro spindulio 7* l1gSio viduring dalj. '

| | |
Todél I/1,=r'/r=F /(x—F). 0 F 2F 3F 4F ¥

Pastaba: $i informacija interneto svetainéje www.olimpas.lt skelbiama nuo 2006 12 12.

www.olimpas.lt



