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2012 m. respublikinés fizikos olimpiados 12 klasés mokiniy eksperimento

UZDUOTIS

Eksperimento schema yra parodyta 1 pav. ir tai atitinka matavimo stenda darbo vietoje.

1 pav.

Matavimo stende matome elektring granding, kurioje yra jjungtas nezinomas dvipolis,
pavaizduotas rezistoriaus Zenklu su klaustuku. Prie matavimo stendo yra pateiktas signaly
generatorius, oscilografas, Zinomy verciy rezistorius R , ir kondensatorius C , , kurie gali buti
yungiami | schemos grandinés triikio vietas.

Panaudojant generatoriy ir oscilografa ju jungiamaisiais bendraa$iais kabeliais sujungti
matavimo granding ir iSmatuoti neZinomo dvipolio dazning charakteristika Uiz = F(f in ), kur
f in— generatoriaus generuojamo signalo U;, daznis, o Uy — oscilografu matuojamo signalo
itampos amplitudé. Generatoriaus ir oscilografo bendraasiy kabeliy jungiamieji laidai baigiasi
dviem skirtingo ilgio lanksciais laidais, kuriy ilgesnysis laidas yra jungiamas tik { schemos
grandinés jungiamuosius lizdelis sujungtus su {zeminimo zenklu ,L*.

Atlikty matavimy rezultatus pateikti grafikais, kur ,,y* aSyje atidedama iSmatuota itampos
Uis verté, o ,,x“ aSyje atidedama atitinkama poveikio signalo Uj, daznio £, verte.

I$ gauty matavimy rezultaty nustatyti:

1- koks rezonansinis kontiiras buvo tirtas, jeigu yra zinoma, jog jis yra sudarytas i§ dvieju
skirtingy elementy;

2- teoriskai paskai€iuoti rezonansinio kontliro elementy parametrus;

3- ivertinti gauty rezultaty paklaida (santyking ir absoliuting);

4- pakomentuoti matavimo metodika bei nustatyti, kas turéjo didziausia jtaka gauty
rezultaty tikslumui.

P. S. Savo tyrimy uzraSuose nurodyti pateikty Zinomy rezistorius R , ir kondensatorius C, vertes.
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eksperimento UZDUOTIS

NezZinomas dvipolis yra sudarytas i§ neZinomos talpos kondensatoriaus Cy ir nezinomo
induktyvumo induktyvinés ritelés Ly , kurie yra sujungti lygiagre€iai ir tod¢l sudaro LC-
rezonansini kontiira, kuis turi jam biidinga dazning charakteristika Uii(fin), kas yra parodyta
zemiau 1 pav.
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1 pav.

IS 1 pav. pateikty eksperimentinio tyrimo rezultaty matome, jog iSmatuotos rezonansinés
kreives Uig(fin) pobudis labai stipriai priklauso nuo pasirinktos matavimo grandinés schemos. Kai
1€jimo signalo Uj, generatorius yra tiesiogial prijungiamas prie tiriamojo LC- kontiiro, kas yra
parodyta 2 pav. a, tai iSmatuota rezonansiné charakteristika Ui(fin) neturi ryskiai iSreikSto
rezonansinio pobiidzio, nes tiriamaji LC- kontiira Suntuoja santykinai maza generatoriaus i§¢jimo
varza Rix = 50 Q. Sj priklausomybé maZai pasikeidia ir prie LC- kontiiro lygiagre¢iai prijungus
zinomos varzos rezistoriy R, = 5 + 10 kQ. Paaiskinkite kodél ?
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Kitu atveju, kai i¢jimo signalo Uj, generatorius yra prijungiamas prie tiriamojo LC-
kontiiro per nuosekliai jjungta rezistoriy R, , kas yra parodyta 2 pav. b, tai §iuo atveju iSmatuota
rezonansin¢ charakteristika Ujy(fin) turi ryskiai iSreik$ta rezonansinio pobudzio kreive (1 pav.).
Paaiskinti kodel ?
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Prie LC- kontiiro lygiagreciai prijungus Zinomos talpos kondensatoriy C, = 0,01 + 0,02
uF, kas yra parodyta 3 pav., tai §iuo atveju iSmatuota rezonansiné charakteristika Ui (fin) 1Slieka
ryskiai iSreikSto rezonansinio pobiidZio, bet rezonansinis dazZnis f, pasikeicia. Paaiskinti kaip
pasikeiCia rezonansinis daznis f, ir kodél ?

Un,o—o{ }o (T) 3
RO lICx l[co
Cx Co Ly ll}_ >U‘lv
(o]
J
3 pav.

Paskaiciuoti nezinomo LC- konttro kondensatoriaus Cy talpa, bei induktyvinés ritelés Ly
induktyvuma, jeigu yra Zinoma:

1- matavimo grandinéje, parodytoje 2 pav. b, iSmatuotas f, = 40 kHz;

2- matavimo granding€je, parodytoje 3 pav., iSmatuotas f, = 38 kHz, kai C, = 0,01 uF.

Paaiskintini, kas turi didziausia jtaka gauty rezultaty tikslumui.



