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UZduoties sqlyga/ FT2-1V

Automobilis, kurio masé M=800 kg, vaziuodamas lygiu keliu v=72 km/h grei¢iu, sunaudoja
g=7 1/100 km degalu.

1) Kiek degaly automobilis sunaudos pradéjgs vaziuoti tolygiai greitédamas ir per t=10 s
isibégéjes iki v ‘=90 km/h greicio, jei variklio naSumo koeficientas pastovus, pasipriesinimo
vaziavimui jéga proporcinga automobilio grei¢iui ir automobiliui pasiekus 60 km/h greitj ta jéga
dvigubai mazesné uz automobilio variklio sukuriama traukos jéga?

2) Automobilis pajuda i§ vietos ir vidutiniu greic¢iu v"=50 km/h nuvaziaves 5 km sustoja.
Koks maZiausias degaly kiekis tam reikalingas, jei automobilio greitis negali virS§yti 100 km/h, o jo
pagreitis 3 m/s*?

UzZduoti parengé 2-ojo Fizikos turnyro uzduociy parengimo, jy pateikimo spresti ir atlikimo
vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 07 01.

UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT2-1V

1) Isibéegédamas automobilis juda pagreiciu a =v'/t.

Vaziuojant lygiu keliu v=72 km/h greiciu variklis atlieka naudinga darba

A= Fs=nq, ¢ia F pasiprieSinimo jéga, s=100 km, 7 — koeficientas.
Automobiliui isibégéjus iki vi=60 km/h variklio sukuriama traukos jéga

F'=kv, + Ma, ¢ia k — pasiprieSinimo jégos proporcingumo greiciui koeficientas.
Kadangi

F'=2kv,,

k=Malv,.

Tada ng =kvs, n=kvs/q.
Automobiliui jsibégéjant variklis sukuria traukos jéga F"=kv"+Ma = Ma(v"/v, +1)
ir atlicka darba

A=nq'= ij”ds = VjMa(V”/vl +IW'dV" fa=MO" /3, 7 /2).
0 0

Taigi, isibégédamas automobilis sunaudoja kuro kieki
q'=MO"®/3v, +v2/2) /7 =qt(v* /3+v'v,/2)/vs, ¢'=0,015 1. 3)

2) Automobilio vaziavimo laikas ¢, =s, /v, t, =360 s.

Automobiliui vaZiuojant pastoviu greiciu per laika ¢"” sunaudojamo kuro kiekis
qu: kvuZ t"/ﬂ — qvn2 l‘"/VS.
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Kaip matyti i§ pastarosios iSraiskos ir i$ iSraiskos (3), ir isibégéjant, ir vaziuojant automobilio
sunaudojamy degaly kiekis proporcingas
greicio kvadratui. Kadangi nuvaziuotas
atstumas proporcingas greiciui, maziausiai
degaly bus sunaudota vaziuojant maziausiu
grei¢iu. Sudarome jo greicio kitimo grafika.
I§ pradziy automobilis isibégéja iki greicio
v" maksimaliu leistinu pagrei€iu, toliau
vaziuoja pastoviu grei¢iu, laiko momentu #,
h 15} Lot pradedama stabdyti taip pat maksimaliu
leistinu pagrei¢iu a"=3 m/s*. Parametrai
turi buti parinkti taip, kad laiko aSies ir grei¢io grafiko apribotas plotas atitikty s, = 5 km, o £,=360 s.
Tada
s, =a"t(t, —1),

t7 —360t, +1667 =0,

t, =4,69 s (antrasis sprendinys netinka).
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Tada v'=a"t,, V'=14,1m/s =50,7 km/h.

Taip vaziuojant degalai naudojami tik pirmuose dviejuose etapuose.

q"= D kvds + Mv"™/ 2+ kv (¢, —t,) |/ = qv"[2v"+3v, + 6a(t, — 1,)]/ 6avs, @)
0
q"=0,248 1.

Aiskinamaji sprendimq parengé habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

*Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt skelbiamas nuo 2008 09 16.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT2-1V

Sprendusieji uzduoti daznai naudojo tiesinio proporcingumo sarysius, neatsizvelgdami i tai,
kad sunaudoty degaly kiekis nuo greicio priklauso netiesiSkai. Daugelis nepatikrino, koki pagreiti
automobiliui suteiks pasiprieSinimo jéga, ar jis nevirSys didziausio leistino. Kitos klaidos
pasitaikydavo reciau.

UZzduoties sprendimo aptarimq parengé uzduoties autorius habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 10 20.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT2-1V

Nr. Sprendimo vertinimo kriterijus Verté balais
1 | Sunaudoto kuro kiekio isibégéjant radimas 2,0
2 | Sunaudoto kuro kiekio vaziuojant 5 km radimas 2,0
3 | PasiprieSinimo jégos ir grei¢io proporcingumo koeficiento radimas 1,0
4 | PasiprieSinimo jégos darbo priklausomybés nuo pasiekto greicio radimas 1,0
Sunaudoto kuro kiekio priklausomybeés nuo vaziavimo grei¢io aptarimas
5 | (sunaudoto kuro kiekis priklauso nuo greic¢io kvadrato ir kubo, atstumas 1,0

— nuo greifio pirmo laipsnio)

Vaziavimo pobiidZio parinkimas (isibégéjimas maksimaliu pagreiciu,

6 | vaziavimas pastoviu greiciu, stabdymas maksimaliu pagrei¢iu — iSjungus 1,0
varikly)

7 | PasiprieSinimo jégos sukurtas pagreitis mazesnis uz maksimaly 1,0

8 | Pastovaus grei€io vaziuojant radimas 1,0
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10,0

Sprendimy daliy, vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengeé uzduoties autorius habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2008 10 14.




