62-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados 11 klasés
Praktiné uzduotis

TRINTIES KOEFICIENTO MATAVIMAS
Duota: supjaustyti popieriaus lapeliai, keturios sgvarzélés, dvi verzlés, dinamometras. Galima naudoti
darbo stalo pavirsiy.
Rasti: nustatykite dinaminj trinties koeficienta u tarp popieriaus pavirsiy. Paklaidos nereikalingos.
Patarimai, norintiems gauti kuo tikslesni atsakymg: atlikite daugkartinius matavimus, keiskite

eksperimento sglygas, matavimy rezultatams pavaizduoti naudokite grafika.

Sprendimo aprasymas

Pirmiausia dinamometro pagalba nustatome verzlés svorj P.

Dabar ruosiame eksperimentg. Sudedame kelis popieriaus gabaliukus vieng ant kito. Pirmas
dedamas statmenai stalo T kraStui ir sulig kraStu. Antras dedamas ant pirmojo, bet taip, kad iSsikisty
laisvas galas. Trecias dedamas kaip pirmas, o ketvirtas — kaip antras, ir t.t. Paveikslélyje pavaizduotas
penkiy lapeliy atvejis. Popieriaus gabaliuky galus sujungiame sgvarzélémis S. Ant popieriaus lapeliy
padedame verzlg V. Trinties jégos F matavimg atlickame prijungus dinamometrg D prie laisvojo galo,

traukdami jj ir prilaikydami kitg sgvarzéle. BraiZome eksperimento schema.

“V D =
= =R
T

T

P
v
Trinties jégos F dydis priklausys nuo besitrinanciy pavir$iy skai¢iaus k. Todél eksperimentg

reikia atlikti nuo k =1 (tik du popieriaus lapeliai), iki didziausio jmanomo. Jj apriboja dinamometro
matavimo ribos. Esant fiksuotam k matavimus reikia atlikti ne maziau 5 karty, uZraSant rezultatus j
lentele ir randant jy vidurkj.

Matavimus reikia atlikti ir su viena (p,) verzle , ir su kita (p,).
Braizome vidutiniy trinties jégos verciy Ifn’k priklausomybes nuo besitrinanéiy pavirSiy

skai¢iaus k dviems atvejams. Kiekvieng priklausomybg¢ aproksimuojame tiese, einancia per
koordinaciy pradzig. (Galima ir neskaiciuoti vidutinés vertés matavimy, taciau tada reikia juos visus

pavaizduoti grafike. Tokiu atveju aproksimuojancig tiese rasti sunkiau.)
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Trinties jéga F,, = u-k-P. u= " ”; . Kadangi vidutiniSkai I:’k =19, :
tga, | .. . .
M= p— , Cla matavimo verte.

Kiekvienam grafikui skai¢iuojame trinties koeficientus p; ir uo.

Randame jy vidurkj: #=0,5- (g4 + 15,) .



Taskai

Verzlés svorio nustatymas 1
Tvarkinga eksperimento schema vaizduojant visus duotus daiktus ir jégas 3
Schemoje triiksta daikto, jo paaiskinimo (raidé arba uzraSas), jégos, vektoriaus jégos -0,5
zyméjime (uz kiekvieng)

Matavimy lentelé, uz kickvieng verZle (py ir p2) 4ir4
3 arba 4 matavimai kiekvienam atvejui -lir-1
2 matavimai kiekvienam atvejui -15ir-1,5
Tik 1 matavimas kiekvienam atvejui -210r-2
NeiSnaudotos visos galimos k vertés (jas apriboja dinamometro matavimo ribos).

Daugiau negu 1/2 galimy (kiekvienoje i$ lenteliy), bet maziau negu 2/3. -lir-1
Maziau negu 1/2 galimy (kiekvienoje 18 lenteliy) -210r-2
Néra matavimy vidurkio -lir-1
F priklausomybés nuo k grafikas (didelis ir tvarkingas) su matavimy taskais 2
Grafikas uzima maziau negu 1/2 duotojo milimetrinio popieriaus lapo ploto -0,5
Grafikas uzima maziau negu 1/4 duotojo milimetrinio popieriaus lapo ploto -1
Grafikas uzima maziau negu 1/8 duotojo milimetrinio popieriaus lapo ploto -1,5
Teisingai iSvesta tiesé grafike (uz kiekvieng) lirl
Skaic¢iavimy formulé 1
Gauta trinties koeficiento verté 3
Gauta u paklaida didesné uz 20% (lyginant su autoriy rezultatais) -1
Gauta u paklaida didesné uz 50% (lyginant su autoriy rezultatais) -2
Truksta dimensijos prie P, lentelése, grafike ir t.t. (uz kiekvieng) -0,5




Realiy matavimy rezultatai

P =0,46N ,P, =14N

Trinties jégos vertes

P1 P>
k [N [ FON) TFON) [ FON) [ FON) R, (N)| FON) [ FON) [ FON) [ FON) [ FON) [, (N)
1 10,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5 0,6 0,7 0,6 0,5 0,7
2104 0,5 0,4 0,3 0,3 0,5 1 1,1 0,9 1 1 1
3 10,6 0,7 0,6 0,5 0,5 0,6 1,7 1,8 1,9 1,8 1,7 1,6
4 10,7 0,8 0,9 0,8 0,8 0,7 2 2,1 1,9 2 2,1 1,9
6 1,1 1,2 1,3 1,2 1,3 1,1 2,8 3 3,2 3 3,2 3
8 |15 1,6 15 1,6 15 42 4,1 4.4 42 41 42 40
5,04
0,0- | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
k-pavirsiu skaicius
tge, =0,2 tga, =0,5
u, =0,43 u, =0,35
U= 0,39

Toliau turi biiti milimetrinio popieriaus lapas su grafiku.




